ur
PO p
HE
EE
J é‘ u&ruierje nastavnika matematike Crne (sore

Di agonala

Matematicki list za uCenike osnovnih gkola  Cijena1,50 €

’ ... ]

BROJ 2 - GODINA 2018.



Udruzenje nastavnika matematike Crne Gore
Matematicki list za u¢enike osnovnih $kola —,Dijagonala’, broj 2

Godina 2018. Cijena: 1,50 €
Glavni urednik: mr Radomir BoZovi¢

Odgovorni urednik: Danijela Jovanovic¢

Redakcija: Prof. dr Zarko Pavicevi¢, Prof. dr Radoje S¢epanovié,

Miodrag Lali¢, Prof. dr Milenko Mosurovi¢, SneZzana Iric,
Aleksandra Vukovic, Vanja Purdi¢ Kuzmanovic,
Irena Pavicevic, Nevena Ljuji¢

Lektura: Milja BoZovic, prof.

Korektura: Danijela Jovanovié, prof.
Priprema za stampu:  Branko Gazdic¢

Tiraz: 1000

Stampa: »Studio Branko” d.o.0. - Podgorica

Zavod za skolstvo je odlukom broj 01 - 1214/2 od 03.09.2018. godine preporucio ¢asopis
~Dijagonala” za koris¢enje u osnovnim $kolama kao pomoc¢no nastavno sredstvo.

Dragi ucenici, nastavnici i roditelji,

Pred vama je drugi broj casopisa Dijagonala. Sa zadovoljstvom Vas oba-
vjestavamo da je nas prvi broj naisao na dobar prijem kod nastavnika i uceni-
ka. O tome svjedoce mejlovi i pisma koji su stigli na adrese Udruzenja nastav-
nika matematike i redakcije casopisa.

Prvi broj nije bio u prodaji, vec je citav tiraz besplatno podijeljen nastav-
nicima matematike u svim osnovnim Skolama u Crnoj Gori, kao i biblioteka-
ma svih osnovnih skola. Od ovog broja, pa nadalje, Dijagonala ¢e moci da se
kupi u knjizarama ili naruci pouze¢em na adresu Udruzenja.

Zahvaljujemo svim direktoricama/direktorima osnovnih Skola iz Crne
Gore koji su narucili odreden broj primjeraka Dijagonale 2, koje ¢e besplatno
podijeliti svojim ucenicima. Na taj nacin omogucavaju da Dijagonala nastavi
da izlazi, a ucenicima daju mogucnost da dodu do sadrzaja casopisa.

Dragi ucenici i nastavnici pisite nam, Saljite priloge, tekstove i zadatke
za naredne brojeve Dijagonale. Tako ce casopis biti raznovrsniji, sadrzajniji
i interesantniji.

S vjerom da ¢emo jos vise i ¢vrsce saradivati, srdacno Vas pozdravljamo!

Redakcija



4 DrRadoje S¢epanovi¢
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a cijeli broj a kazemo da je djeljiv cijelim brojem b, ako postoji cijeli broj g takav
daje a=b - q. Broj a je djeljenik, b djelilac i g koli¢nik. Na primjer, broj 48 je
djeljivsa 12, jer je 48 =12 - 4.

U redovnoj nastavi matematike uce se osnovni kriterijumi djeljivosti sa brojevima:
2,3,9,5,4,25, ana dodatnoj nastavi i kriterijum sa 11. Podsjetimo na kriterijum dje-
ljivosti sa brojem 11: Cijeli broj je djeljiv sa 11 ako i samo ako je razlika zbira cifara
na neparnim (parnim) i parnim (neparnim) mjestima u zapisu broja djeljiva sa 11.

Naprimjer 72479jedjeljivsall,jerje(7+4+9)—(2+7)=20—-9=11.1broj 1061962

jedjeljivsall,jerje(1+6+9+2)—(0+1+6)=18—-7=11.Broj aa....aa, gdje je a

2n cifara

cifra razlicita od nule, je djeljivsa 11, jerje a+a+...+a+a—a+a+...+a+a=0.

n sabiraka n sabiraka

Primjer 1. U broju 4758967* zamijeniti * cifrom tako da dobijeni broj bude dje-
ljivsa 11.

Oznacimo trazenu cifrusax. Tadaje (4+5+9+7)— (7+8+ 6 +x) =4 —x djeljiv
sa 11, a to Ce biti ako je x = 4.

Primjer 2. Dokazati da je broj 2019*°"* —2019 djeljiv sa 24.

Oznacimo dati broj sa m. Treba da dokazemo da je broj m djeljivsa 318 (24 =3-8).
Kako je
m=2019""" —2019 =2019-(2019™"* 1) = 2019-((20191009 )2 —1) =

= 2019~(20191009 —1)(2019‘0"9 +1)

to je broj m djeljiv sa 3, jer je sa 3 djeljiv broj 2019. Znajuci da je svaki stepen ne-

parnog broja neparan broj, to su brojevi 2019'°” —1 i 2019'*” +1 parni, uz to su to
dva uzastopna parna broja. Tada je jedan od njih djeljiv sa 2, a drugi sa 4, §to znaci da
je njihov proizvod djeljiv sa 8. Slijedi, broj m je djeljiv sa 8, §to je i trebalo dokazati.
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4 Dijagonala

Primjer 3. U prirodnom broju koji je djeljiv sa 165 izmedu dvije uzastopne cifre
umetnute su dvije nule. Dokazati da je novodobijeni broj takode djeljiv sa 165.

Dati broj oznac¢imo sa n, a novodobijeni broj sa m. Treba da dokazemo da je broj
m djeljivsa 3,51 11, jerje 165=3 - 5 - 11. Kako su umetnute cifre nule, to je zbir
cifara brojeva n i m jednak, tj. djeljiv je sa 3, Sto znaci da je broj m djeljiv sa 3. Broj
m je djeljiv i sa 5, jer se zavrSava istom cifrom kao i broj » (0 ili 5). Uo¢imo da su
zbirovi cifara na parnim (neparnim) mjestima u brojevima # i m jednaki, $to znaci da
je broj m djeljiv sa 11, jer je sa 11 djeljiv i broj n.

Ovdje ¢emo ova znanja prosiriti kriterijumima o djeljivosti sa prostim brojevima
7,11, 13,17, 19, 23. Do njih ¢emo do¢i uz malo istrazivackog rada.

Svaki prirodni broj m mozemo zapisati u obliku m = 10a + b, gdje je a prirodan broj
i b broj zapisan jednom od cifara. Uo¢imo da je broj b cifra jedinica broja m, a broj a
,,hastaje“ kada se broju m ,,odsijece “ cifra jedinica. (Broj a je broj desetica u broju
m, nije cifra desetica). Na primjer, 3628 = 10 - 362 + 2, 893678 =10 - 89367 + 8.

Ideja koju ¢emo realizovati satoji se u tome da se broj m prikaze u obliku zbira dva
broja od kojih je jedan djeljiv sa nekim brojem & (na primjer, k=7, 13, 17, 19, 23).
Da bi i broj m bio djeljiv sa k mora sa £ biti djeljiv i drugi sabirak. Sada ¢emo broj m
zapisati u obliku

m=10a + b =k(a + pb) + (10 — k)(a + gb), (1)

gdje su p 1 ¢ brojevi koji se odreduju kao cjelobrojna rjesenja jednacine
kp + (10— k)g = 1. 2)
Formula (2) slijedi iz formule (1) izjednacavajuci koeficijente uz cifru b. Prvi sabirak

u (1) je djeljiv sa k, a broj m ¢e biti djeljiv sa k ako 1 samo ako je broj a + gb djeljiv sa k.

U opstem slucaju jednacina (2) ima beskonacno mnogo rjesenja. Za svako kon-
kretno rjeSenje dobijamo po jedan kriterijum o djeljivosti broja m sa k. Ovdje ¢emo
navesti po jedan ili dva slu¢aja, a vama dragi ucenici/ce ostavljamo da i sami nadete
neko od rjesenja jednacine (2) i tako imate sopstveni kriterijum o djeljivosti sa 7 (11,
13,17, 19, 23).

Vazna napomena: Cifre su simboli kojima se piSu brojevi. Ne postoje male i
velike cifre. Ima smisla govoriti o velikim ili malim brojevima, a nema o velikim
ili malim ciframa.




Dijagowald S

1) Djeljivost sa 7.
a) Broj m zapiSimo u obliku 332605
m=10a + b = 7(a+b) + 3(a — 2b). 3 | —
Kako je prvi sabirak djeljiv sa 7, to slijedi da je broj m dje- | "
ljiv sa 7 ako i samo ako je broj a — 2b djeljiv sa 7. Dakle, vazi 9
pravilo: 3325
-10
Broj m je djeljiv sa 7 ako i samo ako je razlika broja m 322
bez poslednje cifre i dvostruke vrijednosti broja zapisa- .
nog poslednjom cifrom broja m djeljiva sa 7. -
28
Broj 189 je djeljiv sa 7, jer je razlika 18-18=0 djeljiva sa 7. Kako je broj 28
djeljivsa 7,

Navedeni postupak se moze vise puta ponoviti u jednom to je broj 332605
zadatku. Na primjer, ispitati da li je broj 332605 djeljiv sa 7. | dielivsa7.
Postupak rjeSavanja je prikazan na sl. 1.

Slika 1
b) Broj m zapi$imo u obliku uezEly
-18
m=10a+ b ="7(a + 4b) + 3(a — 9b). 4) 7782673
Sli¢no prethodnom, mozemo zakljuditi: 27
778240
Broj m je djeljiv sa 7 ako i samo ako je razlika broja -0
m bez poslednje cifre i devetostruke vrijednosti broja zapi- 77824
sanog poslednjom cifrom broja m djeljiva sa 7. —=36
7746
Pored oblika (3) i (4) broj m se moze prikazati na mnogo _-54
drugih nacina i tako dobiti razli€iti kriterijumi djeljivosti bro- 720
jamsaT. —0
72
Koriste¢i prethodno tvrdenje dokazacemo da broj 77826912 Kako broj 72
nije djeljiv sa 7 (sl. 2). nije djeljiv sa 7,
to ni broj 77826912
nije djeljivsa 7.

Slika 2
2) Djeljivost sa 11.

m=10a+b=1la+b—a.

Broj m je djeljiv sa 11 ako i samo ako je razlika broja m bez poslednje cifre i
broja zapisanog poslednjom cifrom broja m djeljiva sa 11.




6 Dijagonala

Primjer 4. Odrediti nepoznate cifre x i y tako da broj 20956xy bude djeljiv sa
66.

Oznacimo dati broj sa m. Kako je 66 =2 - 3 - 11, to je dovoljno dokazati da je broj
m djeljiv sa 2, 3 i sa 11. Da bi bio djeljiv: sa 2 mora biti y €{0, 2, 4, 6, 8} (1);sa3
mora biti 22 + x + y djeljivsa 3, tj. 1 + x + y djeljivsa 3 (2); a da bi bio djeljivsa 11
mora biti y —x + 12 djeljivsa 11, tj. y—x + 1 djeljivsa 11 (3). Uslovi (1), (2)1(3) su
zadovoljeni ako jex=31y=2.

3) Djeljivost sa 13.
a) m=10a+b=13(a—-2b)—3(a—9D).

Broj m je djeljiv sa 13 ako i samo ako je razlika broja m bez poslednje cifre i
devetostruke vrijednosti broja zapisanog poslednjom cifrom djeljiva sa 13.

b) m=10a+b=13(a+ b)—3(a + 4b).

Broj m je djeljiv sa 13 ako i samo ako je zbir broja m bez posljednje cifre i ¢etvo-
rostruke vrijednosti broja zapisanog posljednjom cifrom broja m djeljiv sa 13.

4) Jo$ jednom o djeljivosti sa 7, 11i 13.

Svi brojevi djeljivi sa 1001 djeljivi su sa 7, 11 1 13, jer je 1001=7-11-13. Vazi i
obratno: broj koji je djeljiv sa 7, 11 113 djeljiv je sa 1001. Ovu €injenicu ¢emo isko-
ristiti da nau¢imo jo$ jedan kriterijum djeljivosti sa 7, 11 1 13. Da bismo saznali da li
je broj n djeljiv sa m, gdje je m =7, 11, 13, potrebno je njegov (dekadni) zapis razbiti
na grupe od po tri cifre idu¢i sa desna na lijevo (grupa koja se nalazi na pocetku broja
moze imati tri, dvije ili jednu cifru) i uzeti grupe na neparnim mjestima sa znakom
minus (—), a na parnim mjestima sa znakom plus (+), ili obratno.

IzvrSimo sabiranja tako dobijenih grupa smatrajuci da su to brojevi zapisani tim
ciframa. Ako je tako dobijeni brojevni izraz djeljiv sa m, tada je i broj n djeljiv
sa m.

Dokaz ¢emo izvesti za Sestocifrene brojeve. Neka je n =abcdef zadati Sestocifreni
broj. Prvo, razbijmo zapis ovog broja na grupe od po tri cifre pocev od desne strane

prema lijevoj. Tada je n=abcdef = abc 1000+ def = abc-1001+ def —abc . Odav-

de slijedi, broj n je djeljiv sa 1001 (sa 7-11-13) ako i samo ako je broj E—%
djeljiv sa 1001 (sa 7-11-13). Analogno se dokaz izvodi i u opStem slucaju.



Dijagonala 7

Primjer 5. a) Broj 25011 je djeljiv sa 7, jer je 25 — 11 = 14 djeljiv sa 7. b) Broj
452387 je djeljiv sa 13, jer je 452 — 387 = 65 djeljiv sa 13. ¢) Broj 47025 je dje-
ljiv sa 11, jer je 25 — 47 =22 djeljivo sa 11. d) Broj 3455452 je djeljiv sa 1001.
Stvarno, zapis datog broja razbijmo, sa lijeve na desnu stranu, na grupe od po tri
cifre: 3455452 . Dalje je 452 +3 — 455 =10, a 0 je djeljiva sa 7, 11 i 13. Slijedi,
dati broj je djeljiv sa 1001.

5) Djeljivost sa 17.
a) m=10a+b=17(a—2b)—"7(a—5b).

Broj m je djeljiv sa 17 ako i samo ako je razlika broja m bez posljednje cifre i
petostruke vrijednosti broja zapisanog posljednjom cifrom broja m djeljiva sa
17.

b) m=10a+b=17(a+ 5b)—T(a + 12b).

Broj m je djeljiv sa 17 ako i samo ako je zbir broja m bez posljednje cifre i dva-
nestostruke vrijednosti broja zapisanog posljednjom cifrom broja m djeljiva sa
17.

Primjer 6.

a) Broj 59177 je djeljiv sa 17, jer je:
5917 —35=15882, 588 — 10 =578, 57 — 40 = 17 (djeljiv je sa 17).

b) Ako je broj a + 135 djeljiv sa 17, dokazati da je i broj 25a + 53b djeljiv sa 17.

Ideja za rjeSavanje ovakvih zadataka je sljedeca: dati broj zapisati u obliku zbira
dva broja od kojih je svaki djeljiv sa 17. U konkretnom slu¢aju to mozemo uraditi, na
primjer, ovako: 25a + 53b = 8(a + 13b) + 17(a —3b). Prvi sabirak je djeljiv sa 17 po
pretpostavci u zadatku, a drugi je ocigledno djeljiv sa 17.

6) Djeljivost sa 19.
m=10a+ b =19(a + b) — 9(a + 2D).

Broj m je djeljiv sa 19 ako i samo ako je zbir broja m bez posljednje cifre i dvo-
struke vrijednosti broja zapisanog posljednjom cifrom broja m djeljiva sa 19.




8 Dijagonala

Primjer 7. U broju 7x6066 odrediti cifru x tako da dati broj bude djeljiv sa 19.

7x606+12=7x618, 7x61+16="7x77, Tx7+14=7(x+2)1,

7(x+2)+2:7(x+4).Br0j 7(x+4) jedjeljivsa19,zax=2,jerje 76 =4 - 19.

Napomena: zadatak smo rijesili pod pretpostavkom dajex +2<9ix+4<9.
Sta ako je x +2 > 9, ili x + 4 > 9? Na primjer, neka je x +2 > 9.

Tada 7x7+14=7-100+(x+2)-10+1=8-100+(x~8)-10+1=8(x~8)1.
Sli¢no se postupa i u slucaju x +4 > 9.

7) Djeljivost sa 23.
a) m=10a+b=23(a+4b)—13(a+7b).

Broj m je djeljiv sa 23 ako i samo ako je zbir broja m bez posljednje cifre i sed-
mostruke vrijednosti broja zapisanog posljednjom cifrom broja m djeljiva sa 23.

Primjer 8. a) Broj 2942022 je djeljiv sa 23. Stvarno, 294202 + 14 = 294216,
29421 + 42 = 29463, 2946 + 21 =2967, 296 + 49 = 345, 34 + 35 = 69. Broj 69 je
djeljiv sa 23, jer je 69 =3 - 23,

b) Broj m zapisimo u obliku

m =100a+E=23(4a—E)+8(a+3E).

Ovdje je a broj stotina broja m (a nije cifra stotina broja m).

Broj m je djeljiv sa 23 ako i samo ako je zbir broja stotina od m i trostrukog
broja zapisanog sa poslednje dvije cifre broja m djeljiv sa 23.

Primjer 9. Broj 1642729 je djeljiv sa 23. Dovoljno je razmotriti sljedeéi niz jed-
nakosti: 16427 +3 - 29 =16514, 165 +3 - 14=207,2 + 21 =23.

Na slican nacin se mogu izvesti i kriterijumi za dijeljenje sa brojevima, na primjer,
29,31, 37,41, 43, 47.

Na kraju, bez dokaza, navedimo kriterijume djeljivosti sa: 99, 101, 2”1 5" (m=1,
2,3..).
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Da bi napisali program u programskom jeziku C++ neophodno je na
raCunaru instalirati odgovaraju¢i prevodilac (kompajler). Pokaza¢emo
kako da napiSite vas prvi program primjenom programa CodeBlocks.

1. Radno okruzenje CodeBlocks — instalacija

a. Download-ujte CodeBlocks sa sajta http://www.codeblocks.org/
downloads/binaries . Ako koristite neki Microsft Windows opera-
tivni sistem (XP/Vista/7/8/10), preuzmite verziju koja je oznacena
strelicom na slici:

Kepa | Mixcloud IS " Download binary

&« c @ @ www.codeblocks.org/downloads/binaries B8 - 2| | Q Search

@ firefoopi 4F Most Visited @ Getting Started 18 Tpexep @) VA-Haute Musiquell... | @ Microsoft Word - 4675.
« Fealures « Mac 05 X
« Screenshots
« Downloads NOTE: For older OS'es use older releases. There are releases for many OS version and platiorms on the Sourceforge.net page.
o Binaries
0@ NOTE: There are also more recent nightly builds available in the forums or (for Debian and Fedora users) in Jens’ Debian repository and Jens' Fedora repository
o Source Please note that we consider nightly builds to be stable, usually.
o SVN
o NOTE: We have a Changelog for 17.12, that gives you an ovenview over the enhancements and fixes we have put in the new release.
* User manual
« Licensing

o T l!l’. Windows XP/ Vista /7 [8.x/10:
Quick links :

File Date Download from
« FAQ

« Wiki codeblocks-17.12-setup.exe 30 Dec 2017 Sourceforge.net
« Foums

« Forums (mobile) codeblocks-17.12-sstup-nonadmin.exe 30 Dec 2017 Sourceforge.net
« Nightlies

« Ticket System

« B SVN
+ Browse SW log codeblocks17 12mingw-setup exe ‘{:: 30 Dec 2017 Sourceforge.net

codeblocks-17.12mingw-nesetup.zip 30 Dec 2017 Sourceforge.net

W codeblocks-17.12mingw_fortran-setup.exe 30 Dec 2017 Sourceforge.net

built with

codeblocks-17.12-nosetup.zip 30 Dec 2017 Sourcsforge.net

» NOTE: The codeblocks-17.12-setup.exe fle includes Code: Blocks with all lugins. The codeblocks-17.12-setupnonadin.exe fil is provided for convenience to
Pl Widgets users that do not have administrator fights on their machine(s).

NOTE: The codeblocks-17 12mingw-setup exe file includes additionally the GCC/G++ compiler and GDB debugger from TDM-GCC (version 5.1.0, 32 bit, SILJ). The
WAL css, codeblocks-17 12mingw_fortran-setup.exe fil includes additionally fo that the GForiran compiler (TDM-GCC).

p— NOTE: The codeblocks-17.12(mingw)-nosetup.zip files are provided for convenience to users that are allergic against installers. However, it will ot allow to select
Q plugins / features to instal (it includes everything) and not create any menu shoricuts. For the “installation™ you are on your own.

b. Ako koristite drugi operativni sistem (Linux ili Mac OS), preuz-
mite odgovarajucu verziju sa sajta.

c. Ako ve¢ imate instaliran CodeBlocks na racunaru, preporucuje se
da ga prvo deinstalirate (iz menija Start, odaberite opciju Uninstall
CodeBlocks, ili kroz Add/Remove programs iz Control panel-a...).

9



10 Difsvenaly

d. Dvostrukim klikom pokrenite instalacioni program i odradite punu

instalaciju (viSe puta kliknite Next 1 na kraju Finish). Podrazumije-
vani folder u kojem se instalira CodeBlocks je C:\Program Files\
CodeBlocks, ali vi mozete 1zabrati 1 drugi folder.

2. Kreirati folder Skola2017. U ovom folderu ¢e ce ¢uvati svi vasi programi
u toku ovog kursa.

3. Pokrenite CodeBlocks.

a.

b.

Compilers auto-detection g|

Prvi put kada pokrenete CodeBlocks otvara se prozor Compil-
ers auto-detection. Od vas se zahtijeva da izaberete odgovarajuci
kompajler (vidi sliku ispod). U zavisnosti od programa koje imate
na vaSem racunaru, lista sa slike moZe izgledati i1 drugacije. Vaz-
no je da kao podrazumijevani (default) kompajler izaberete GNU
GCC Compiler, kako je prikazano na slici. Pritisnite taster <Enter>
na tastaturi.

Compiler Skatus Set as default

G GCC Compiler Detected
Microsoft Visual C++ Toolkit 2003

Borland C++ Compiler 5.5

Digital Mars Compiler

Cperitakoom [W32) Compiler

SDiCC Compiler

Defaulk compiler:  GHU GCC Compiler

Close

U sljede¢em koraku CodeBlocks moze da vas pita da li zelite da
asocirate (associate) C/C++ fajlove sa ovim programom. Pre-
porucujemo da izaberete opciju Yes, pa ¢e se dvostrukim klikom
na fajl sa ekstenzijom .c ili .cpp odmah pokretati CodeBlocks.

Kliknite na meni File, pa podmeni New... 1 kliknite na opciju
Project.... Otvara se sljedeci prozor:



New from template ﬁl
Projects Caktegary: | <Al cateqgaries = b | ’ Go ]
Build targets
Custom & Lal, F -

User templakes . il
AYR Project  Code::Blacks D application

plugin

o H e

Direct X Diwnamic Link  Empty project  FLTE project
project Library

GLFW GLUT
e & ® @ |

GLFW project  GLUT project  GTK+ project  Irrlicht project

Yiew as
7
L@ <« 5 G
M = @ Large icons

Kernel Mode  Lightfeather  Ogre project OpeniEL O List
Diriver oroiect oroiect

TIP: Try right-clicking an item

1. Select a wizard type first on the left
2, Select a specific wizard from the main window (filer by categories if needed)
3. Press Go

d. Izaberite opciju Console application i kliknite na dugme Go. Ot-
vara se prozor za izbor jezika (slika ispod):

Console application

Please select the language you want ko use,
E Console

Flease make a selzction

C

<Back [ Mext> | [ Concel |

e. lzaberite C++ iz liste i kliknite na dugme Next. Otvara se prozor
u kojem morate unijeti ime vaseg projekta i folder u kojem ¢e se
sacuvati vasi fajlovi. Za ime projekta (Project title) unesite Sko-
la00, a u polje Folder to create project in , klikom na dugme sa tri
tackice (L), izaberite folder Skola2017 (koji ste ranije kreirali, u
koraku 2) — vidi sliku ispod.
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Conscle application

B Console

Please select the folder where you want the new project
to be created as well as its title.

Project title:
[kola00 |

Folder to create project in:
|C:'|Sko|azt]1}" |

Project filename:
|5k0|aUU.r.:b|:| |

Resulting filename:
|c:\skola2017\skola00\Skola00. cbp |

f. Klikom na dugme Next, otvara se prozor za izbor kompajlera (slika
ispod). Ne mijenjajte niSta u ovom prozoru i kliknite na dugme

Finish.
Console application

B Console

Please select the compiler to use and which configurations
you want enabled in your project,

Create "Debug” configuration:

"Debug” options
Cutput dir.: |bin'l,Debug |

Objects output dir.: |Dbj'l,Debug |

Create "Release” configuration:

"Relzase” options

Oukput dir.: |bin'|,ReIease |

Objects output dir.: |0bj'l,ReIease |

[ < Back " Finish l [ Cancel




g. Otvara se prozor sa radnim okruzenjem.

* [Skola00] - Code::Blocks 13.12
Fle Edt View Seach Project Eudd Debug Fortran woSmith Tooks Took+ Pugne DoxyBlocks Settings  Help
feBS <« 2 4

3k § O @ petug ]
B E g2l gl gl =)
Managenert £
1 Projects | Symbok B
Q) workspace
= Y skolann

+ B Sources é—.

h. Kliknite na simbol + pored stavke Source (oznacen strelicom na
slici iznad) 1 dvostrukim klikom na fajl main.cpp prikazuje se sa-
drzaj tog fajla.

Sl N,

1 finclude <iostream>
2

3 using namespace std;

4

5 int main()

3 {

7 cout << "Hello world!" << endl|
8 return 0;

9 }

10

»»»»»»»»»
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i. Sada testirajte da li sve radi kako treba. Izaberite stavku menija
Build, i u njoj prvu opciju koja se takode zove Build (ili istovre-
meno pritisnite kombinaciju tastera CTRL+F9). Proces prevode-
nja vaSeg programa pocinje i moze trajati od nekoliko sekundi do
nekoliko minuta, zavisno od veli¢ine programa. Sacekajte da u do-
njem dijelu ekrana dobijete poruku slicnu onoj kao na slici ispod.



% €3 Build log # Build messages X CppChi

D:\5k01a2015\5ko1a00\nain.cpp - obj\Debugimain.

Loz nhers

Fotonrfo X @ Cosodfleskst X ) Treadseach

Oskaaznisisoao0inan o0

[Tistat cocsacTR-BORE *

£

>

60 st o | B0 oo (o

ins =
B

j. Posljednji red poruke vam govori da va§ program nema greSaka i
da ga je moguce pokrenuti. Ponovo izaberite stavku menija Build
1 njoj opciju Run (ili istovremeno pritisnite kombinaciju tastera
CTRL+F10). Vas program se pokre¢e u novom prozoru, takozva-
noj konzoli, i Stampa odgovarajuéu poruku (vidi sliku ispod):
D:\Skola2015\Skela00\bin\Debug\Skola00.exe
Hello world?
FProcess returned B (Bx@) execution time : B.H60 s

Presz any key to continue.

k. Pritisnite bilo koji taster na tastaturi da zatvorite konzolu.

1. Zatvorite CodeBlocks: meni File, opcija Quit ili samo zatvorite
prozor.



ZADACI ZA VJEZBU

1. Date su cetiri razli¢ite tacke M, N, S'1 E. Koliko je najviSe pravih, a koliko
duzi odredeno tim tackama? Ispitati sve slucajeve!

2. Data je prava a 1 tacke 4, B, C i D redom, koje pripadaju pravoj a. Odrediti:

a)ACNBD;  b)AD UBC; ¢) BC\ AD;
d) BD \ AC; e) AB N CD; f) AD N BC.

3. Nacrtati proizvoljan krug, pa ga podijeliti na:
a) dva;
b) cetiri podudarna kruzna isjec¢ka. Uporediti tako dobijene centralne uglove.

4. a) Odrediti komplementan ugao uglu a = 72°13'45";
b) Odrediti suplementan ugao uglu f = 109°43".

5. Dati su uglovi a =29°31'40" 1 B = 72°43'38"
Izracunati: a)2-a+p; b)f:2+a; ¢)3-a+2-p; d)4--2-0.
6. Nacrtati tri oStraugla a, B, y; o <p <y, a zatim konstruisati i izmjeriti uglove:
aatpf; bPty; oaty-pf  d2-p-o

7. Jedan od dva uporedna ugla je dva puta veci od drugog. Izracunati njihove
mjere.

8. Da li rjeSenja jednacina x + 52° =61°30"1 x —40° =40°30" obrazuju:
a) par komplementnih uglova; b) par suplementnih uglova?

9. a) Koliko je centimetara u: 1/10 dm; 7/10 dm; 1/100 m; 37/100 m?
b) Koliko je grama u: 1/2 kg; 35/1000 kg; 378/1000 kg?

10. Od 32 ucenika petog razreda 1/4 su ¢lanovi likovne sekcije, a 1/8 svih u€eni-
ka su ¢lanovi matematicke sekcije. Koliko svaka od tih sekcija ima ucenika?

1. Data je prava a i duz MN, gdje je MN c a. Odredi tacke C, D i E tako da je
CeMN,D e€a\MNIiE ¢ a.

2. Dato je pet razlic¢itih tacaka od kojih nikoje tri ne pripada istoj pravoj. Ko-
liko je ukupno pravih, a koliko duzi odredeno tim tackama?

15



16 Dijagonala

3. Dvije prave se sijeku tako da je zbir tri od tih uglova 269°20". Odrediti ve-
licine tih uglova.

4. Izracunati mjeru ugla koji je za 30° vec¢i od svog suplementa.

5. Zbir dva unakrsna ugla je 117°31'40". Odrediti mjere tih uglova, a zatim
odrediti mjere njima uporednih uglova.

6. Odrediti suplementan ugao uglu koji je za 10°20'30" ve¢i od svog komple-
mentnog ugla.

7. Od ukupnog broja ucenika u odjeljenju 2/5 ¢ine djecaci. Ako bi doslo jos 3
djecaka, tada bi broj djecaka i djevoj€ica bio jednak. Izracunati ukupan broj
ucenika u odjeljenju.

8. Jedna cijev napuni bazen za 12, a druga za 10 ¢asova. Da li ve¢i dio bazena
napuni prva cijev za 8 ¢asova ili druga cijev za 6 ¢asova?

9. Koji je ugao osam puta veci od svog:
a) uporednog ugla; b) komplementnog ugla?

10. Ako brojeve 349 1413 podijelimo istim brojem k, dobijamo redom ostatke
7 1 8. Izracunati broj k.

Boskovié¢ Viadan i Musi¢ Sabahudin, OS ,, Oktoih “, Podgorica

VIl razred

1. Akoje:a=-12:(-4)-3, b=-12:((-4) - (-3)) ic=-12:4+ (-3),
uporediti brojeve (a+b+c)i(a-b-c).

2. Vrijednost izraza (-1 - (-2) -3 -4-(-5)-(-6) - 7-8-(-9) - (-10)) : 15120 je:
a)—120; b)240;, c¢)120; d)360; e) 945.
Zaokruziti slovo ispred tacnog odgovora.
3. Rijesiti jednacine:
a) (15-2x):(-3)+8=5; b) (9 —4x) - (-2) +22 =-20.
4. Umjesto * staviti znak >, <1ili =, tako da vazi:
a) —7x - y<0,x<0 i y*0;
b) 7:(—=x)<0, x*0;
c) =7 (=7)=20, x*7;
d) x+y<0, x>0 1 [x|*|y



Dijagonala 17

5. Zaokruziti slova ispred tacnih tvrdenja:
a) TeziSte trougla moze biti van trougla.

b) Simetrala unutrasnjeg ugla kod tjemena A sa stranicom AB obrazuje
ugao od 35°, a sa stranicom BC ugao od 85°. Uglovi tog trougla su 50°,
60°170°?

c) Ortocentar pravouglog trougla se nalazi u tjemenu pravog ugla.

d) Visina povucena iz vrha jednakokrakog trougla sa kracima obrazuje
uglove od 40°. Ugao na osnovici je 55°.

6. a) Kod pravouglog AABC unutrasnji ugao iznosi 1/8 susjednog spoljas-
njeg ugla. [zracunati mjere unutra$njih uglova AABC.

b) Neka jedan oStar ugao iznosi 2/7 drugog ostrog ugla pravouglog AABC.
Izraunati mjere unutrasnjih uglova AABC.

7. a) Prema podacima sa slike izracunati mjere unutrasnjih uglova AABC.

b) Kojoj vrsti, u odnosu na uglove, pripada ovaj trougao?

C

X+20°

2X X
A B

8. Ako se simetrale dva unutraS$nja ugla AABC sijeku pod uglom od 135°,
dokazati da je taj trougao pravougli.

9. Neka je O centar kruga upisanog u pravougli trougao ABC (xC = 90°).
Izracunati uglove AABC ako je razlika uglova BOC i AOC jednaka 25°.

10. Zaokruziti slova ispred tacnih tvrdenja:
a) Postoji trougao kod koga su dva unutrasnja ugla prava.

b) Unutrasnji ugao trougla i njegov odgovarajuéi spoljasnji ugao su suple-
mentni.

c) Simetrale unutrasnjih uglova jednakostranicnog trougla sijeku se pod
uglom od 120°.



18 Dijagonala

d) Ako je ugao na osnovici jednakokrakog trougla 55°, onda je osnovica
krac¢a od kraka.

e) Postoji jednakokraki trougao ¢ija je osnovica 4 cm, a krak 2 cm.

11. Ako je AB = EF, AB EF, i AD = CE (na slici), dokazati da je FD = CB.

F

B

12. Tacka T je teziSte, a tacka O je centar opisanog kruga u pravouglom AABC
(xC =90°). Koliko puta je duz AB veca od duzi TO?

1. Izracunati:
a)a+2b+|a:3-b|, akoje—a=18:(-2) i b=6+4"-2;
b)2n—|n+m:2|+m, akoje—-m=n i n=—16+8:(-2).
2. Rijesiti nejednacine:
a) 2-|x|-11<-1;
b) 3-[x|-13<-4.

3. a) Odredititi nepoznati djelilac ako je djeljenik jednak zbiru broja — 4 i
proizvoda brojeva — 2 1 8, a koli¢nik jednak razlici brojeva — 16 1 — 20.

b) Odrediti nepoznati djeljenik ako je djelilac jednak razlici brojeva — 2 i
3, a koli¢nik jednak zbiru broja — 5 i proizvoda brojeva — 3 1 — 2.

4. Ucenik je zamislio tri cijela broja tako da je zbir prvog i drugog — 18, razli-
ka prvog i treCeg — 8, a razlika drugog i treceg 2. Koji su to brojevi?
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5. Za koje cijele brojeve x vazi da je:
a) la—15|=la+ 17
b) |a—15|=la—-17|.
6. Za koje cijele brojeve x vazidajeje (5x +3):2<-6 1 (5x+2):3>-6?

7. a) Neka u ABC unutrasnji ugao a iznosi 1/3 susjednog spoljasnjeg ugla o,
a spoljasnji ugao v, za 80° veci od susjednog unutrasnjeg ugla y. Koja
stranica AABC je najduza? Zasto?

b) Neka u AABC spoljasnji ugao a, iznosi 4/5 susjednog unutraSnjeg ugla,
a ugao B za 60° manji od susjednog spoljasnjeg ugla y. Koja stranica
AABC je najkraca? Zasto?

8. Simetrala unutraSnjeg ugla na osnovici 1 spoljasnjeg ugla pri vrhu jedna-
kokrakog AABC sijeku se pod uglom od 35°. IzraCunati mjere unutrasnjih
uglova AABC.

9. Neka je AABC pravougli («xC = 90°) sa jednim oStrim uglom od 66°. Izra-
cunati ugao koji grade simetrala pravog ugla i normala iz tjemena pravog
ugla na hipotenuzu.

10. Prema podacima sa slike izracunati mjere unutrasnjih uglova AABC.

11. Dat je pravougli AABC. Na produzetku hipotenuze AB uoci tacke E 1 F
tako da je CA = AF = BE. Izracunati «ECF.

12. Tacka S je centar kruga upisanog u AABC, AC =10 cm, BC =12 cm.
Prava a koja sadrzi tacku S i paralelna je stranici AB sijece AC i BC
redom u tackama P i Q. Izracunati obim ACPQ.

Nevena Ljuji¢, OS ,, Dusan Koraé*, Bijelo Polje



20 Difsgenaly
VIl razred

I nivo

1. Zapisati u obliku razlomka decimalni broj: a) 0 2 b)0,36 ¢)1,72
d)-2,135.

2. Dati su skupovi : AZ{\/E, \ 144, ﬂ, \/2:5, 2v18, \/§\/§} 1

- {V&, /625, F,ﬁ,zm 2-3, V2 - V8}.

a) Izdvojiti racionalne brojeve iz skupa A;
b) Izdvojiti iracionalne brojeve iz skupa B.

a—

3. Koristeéi se pravilimava-b =+va-vVb,a>0ib>0 i

sls

=y

zaa>0,1b> 0, izracunati sledece korijene:
a) V64 -49; \/0, 49-0,25-16; 4/0,01-81-0,0004 ;

’121 9 4 1
4. lIzraCunati vrijednosti izraza :
9 J1de+ 14 2,
b) VD2 + (=27 + V(=3)" +V (=97,
1 1|2
©) y(=D* — (33 V5) - ( ’46—:\/;).
5. Uprostiti izraze :

a) 42 —N72 + 2\/%;
b) (20 V150 —3\/§+\/%_4m).\/§;

0 x/§+\/(1—\/§)2 —\/(3—2«/?)2.

6. Svaki od sljedec¢ih brojeva predstavlja neki od stepena: 2%, 3%, (—5).
Odrediti izlozilac kod svakog od brojeva:
a)243; b)32; «¢)128; d)729;
e) 625; f)-5; g —125; h)512.
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7. lzracunati:
2)2:32+3-(=2)%  b) (=)' + (=2)%+(=2)* + (-2)%;
c) 252 - (0,2)*-26-0,125% + 43 -(0,5)° .

8. Izvrsiti naznacene operacije:

a) (—xM3 - (=x®*,  b)(@®bc*) - (a®b3c*): (a®b?c?),

) (2a%b3)3 - (4a?b?)3 : (16a*b7)2.
9. Uporediti vrijednosti stepena:
a) 2300 § 3200, 1) 1020 j 9010; () 333*%4* i 444333
10. Srediti izraze :
a) 6(3b%— 2b+2);
b) 4a(5a — 3 + ab) — 10 (2a? —3+3a+2a%b);
c) (5a + 2b — 4) (—2a — 3b).
11. Rastaviti na ¢inioce:
a) 4a®bh® — 8a%b?; b)3ax — 4by — 4ay + 3bx;

¢) 64 —<x? d) 2x+1)? — (x— D2
12. Akoje A = 2x —y, B = x + 2y, C = x + y, odrediti izraz:

A-B — C2
. Dokazati dasubrojevi: a)V3, b)+V/7; c) 3¥2 iracionalni.
Uporediti brojeve: a) 2 —+/3 i 5 !

+\/§;
. 2
b) 3\/24-\/20 lm.

3. IzraCunati na dvije decimale: a) f( 1-+/3)2;
b) ,/7 + V7 +47.

U skolskoj svecanoj sali stolice su grupisane u tri skupine: lijevo,
desno i u sredini, tako da je u svakoj jednak broj stolica. U svakoj
skupini ima onoliko redova, koliko ima stolica u svakom redu. Ako
ima ukupno 432 sjedista, koliko ima redova stolica?

N =

h
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5. IzraCunati vrijednosti izraza:
a) 27 - 111% = 3333 b) () - (—1)2*2 — — . (—1)%+3;
©) (27 — 5 -81* - 312 4+ 4 - 95-38): (41 - 3%,

6. Dokazati da je izraz: (16> + 21°) djeljiv sa 33.

7. Odrediti najveci petocifreni broj Cije prve tri cifre predstavljaju
kvadrat, a poslednje tri cifre kub prirodnog broja.

8. Sreditiizraz: P=(5A+4B) — (3A+B —(C — A —4B)), ako je
A=5y? — 11xy + 3x?, B=5x? — 8xy — 2y?,
C =11x% + 3xy — 6y?, a zatim izracunati brojevnu vrijednost za
x=-02 iy =208

9. Ako je n prirodan broj, izracunati:

gntl.p7n . (3 n+2)3
(81n+1 )2
10. Srediti izraz P, a zatim mu odredi brojevnu vrijednost za date

; b)4-05"5 .12 - (9)8 ™,

vrijednosti promjenljive:

(m+n)? 14n?-5m?
4 4

ZZmz — 3(m—n)(m+n) +

b
46 .

zam=—in=17,5.
15

11. Dokazati da je razlika kvadrata dva uzastopna neparna broja djeljiva
sa 8.
12. Rastaviti na ¢inioce:

(x=Dx=2)(x=3) + ((x = D(x = 2) = (x = 1))

Jovana Krstaji¢, OS “Radojica Perovi¢”, Podgorica

I nivo

1. Povrsina kocke je 1350 cm?. Kolike su duZine ivice i dijagonale date
kocke?
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Prostorna dijagonala kvadra ima duzinu 97cm, a osnovne ivice su

a=6cmib = 25 cm. Kolika je visina i povrsSina kvadra?

Dijagonala osnove pravilne cetvorostrane prizme iznosi 5Scm, a

dijagonala prizme ima duzinu 12c¢m. IzraCunti povrSinu prizme.

DuzZina osnovne ivice pravilne Sestostrane prizme iznosi a = 8 cm, a

duZina njene visine je H = 10 cm. Ako se svaka ivica prizme poveca

20%, kolika je razlika povrSina ovih prizmi?

Visina jednakostrani¢nog trougla je linearna funkcija stranice a,

p ool
2

Odrediti: a) h(3) ; b) h(,/3).

,a > 0.

3x+1
x(x+2)

Ako je f(x) =

izraCunati: a) f(=2); b) f Gx) .
Grafiku linearne funkcije y = kx + n pripadaju tacke C(— %, 0)1

D(O0, 43). Odrediti vrijednost za k i n.

Odrediti duzinu odsjecka AB na pravoj y = —x + 1, ako tacka A
ima koordinate A(3,y), atacka B(x,2) .

Nacrtati grafik funkcije y = —3x +32i pomoc¢u njega odrediti

vrijednost promjenljive x za koju je funkcija y ima vrijednost nula.
Odrediti vrijednost parametra m za koje ¢e funkcija

y = (Zm — %)x + 7 biti opadajuca.
IT nivo

Duzina osnovne ivice pravilne Cetvorostrane prizme je a. Ako je
povrsina boc¢ne strane dva puta ve¢a od povrSine njene osnove
izraCunati povrSinu prizme.

Osnovna ivica pravilne trostrane prizme ima duzinu a = 5cm, a
duzina visine prizme H = 3h, gdje je h visina osnove prizme.
[zracunati povrSinu prizme.

Baza prizme je romb c¢ija je stranica a = 16 cm, a jedan njegov ugao
60°. Kolika je povrsina prizme, ako je njena visna jednaka visini baze
prizme?
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10.

Bfevenala

Greda duzine 8m ima poprec¢ni presjek u obliku pravougaonika cije
su duzine stranica 14cm i 12cm sjeCena je po dijagonalnom presjeku.

Izracunati povrsSinu jedne tako dobijene grede.
x 3+x

C .. 1 6-x\ . ..
RjeSenje jednacine 2x — (E — T) =3 - 5(1 — Tx) je duZina
visine jednakokrakog trapeza ¢ije su osnovice 13cm i 15¢cm. Trapez
je osnova prave prizme ¢ija je duzina visine jednaka aritmetickoj

sredini osnovnih ivica. Izracunati:
a) povrsinu prizme
b) povrsinu dijagonalnog presjeka prizme.

Funkcije su date formulama:
a) y =2x—7; b)y=+v3-+5; ¢)y = x(2 — 3x);

_ 3(x+1) | _2x—4
- 4 9 e)y x .

d) y

Koja od ovih funkcija je linearna? Odrediti n i k za te linearne
funkcije.

Vrijednost promjenjive x = —g je nula funkcije y = 3x + b.
Odrediti vrijednost parametra b, pa za tako dobijenu vrijednost
nacrtati grafik funkcije.

Grafik funkcije ax + by + ¢ = 0 prolazi kroz tacku M(—2,—1) i
paralelan je sa grafikom funkcije 2x + 3y +9 = 0. Odrediti
parametre a, b , ¢ a zatim nacrtati grafik dobijene funkcije.

Nacrtati grafik funkcije a) y = gx —-3;b)y=- %x +2 1 pomocu

njega odrediti vrijednost promjenljive x za koje je :
y=0; y < 0; y>0.

U magacinu se nalazi 40t jabuka. Svkog dana se u prodavnice odveze
po 5t. Napisati formulu funkcije kojom je izrazena koli¢ina tona y
jabuka koje ostaju u magacinu poslije x dana i nacrtati grafik te
funkecije.

Mirjana Boskovié, OS “Radojica Perovi¢”, Podgorica



PRIPREMA ZA NASTAVNIKE

Nastavni predmet Matematika

Razred VI

Nastavna jedinica Razlomci. Razlomak kao dio cjeline
Tip casa Obrada

Ishodi ¢asa

Tokom ¢asa ucenici ce:
— usvojiti pojam razlomka i njegovo znacenje
- uvjezbati zapisivanje razlomaka; razlikovati
brojilac od imenioca
- uvjezbati primjenu razlomaka na pojedine zZivotne

situacije
Oblici rada frontalni, individualni, rad u paru
Nastavne metode dijaloska; monoloska
Tehnike razvoja Brainstorming; znam, zelim da znam, naucio sam;
kritickog misljenja .debata”

Tok ¢asa

I) Evokacija (5 minuta)
Na tabli ¢e biti nacrtana tabela sa dvije kolone

Znam Zelim da znam

U uvodnom dijelu ¢asa ucenici ¢e se metodom braimstominga podsjetiti na po-
jam razlomka o kojem posjeduju odredena znanja iz prethodnih razreda. Asocija-
cije zapisuju u sveskama, a potom ih saopstavaju nastavniku, koji pojedina njihova
zapazanja zapisuje u koloni,znam”. Nakon toga, ucenici saopstavaju sta bi zeljeli
da znaju o razlomcima, $to nastavnik upisuje u kolonu,zelim da znam® Pise naslov
lekcije na tabli.

Il) U sledecih dvadeset pet minuta ucenici Citaju tekst sa radnog listi¢a o razlo-
mcima. Tekst je organizovan u tabeli sa Cetiri kolone, pri ¢emu je u prvoj upisan
tekst o razlomcima sa odgovaraju¢im primjerima. Druga, tre¢a i ¢etvrta kolona su
predvidene da u njima ucenici Strikiraju ono sto znaju, zele da znaju ili su naucili
tokom casa.

25
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Znam

Zelim
da znam

Naucio
sam

Skup prirodnih brojeva se oznacava sa N, i zapisuje se
N={1,2,3,4,5,...}. Pomocu prirodnih brojeva mozemo da
odredimo broj elemenata nekog skupa. Npr., da utvrdimo
koliko je osoba u prostoriji, da prebrojimo olovke u futroli,
koliko je knjiga na polici, itd.

Medutim, ako tri druga dijele jednu cokoladu, tada te
djelove ne mozemo da opisemo prirodnim brojevima. Za
takva,prebrojavanja“ nam trebaju novi brojevi.

Brojevi kojima prikazujemo djelove cijelog se nazivaju razlo-

S - a2 4 . .
mci. Oni se zapisuju na sledeci nacin: 3885 | tako dalje.

1. Ako je ¢okolada podijeljena na dva jednaka dijela, a Uro$
dobio jedan od ta dva dijela, onda to zapisujemo pomocu

1., . .
razlomka 5 i ¢Citamo: jedna polovina.

2. Na rodendanskom slavlju je torta bila podijeljena na 4
dijela. Djeca su pojela tri dijela. Pomocu razlomka to zapi-

. 3 ... .y .
sujemo sa % I citamo: tri cetvrtine

3. DuZina duzi je 10 cm. Jedan centimetar je deseti dio od
Citave duzi, a razlomkom se zapisuje %.

Brojevi oblika %, pri ¢emu su a i b prirodni brojevi se nazi-
vaju RAZLOMCI. Broj a se naziva brojilac, broj b imenilac, a
vodoravna crta se naziva razlomacka crta. Imenilacimenu-
je na koliko djelova je cijelo podijeljeno, a brojilac govori
koliko djelova od cijelog je uzeto. Zapisite u koloni znam
nekoliko razlomaka!

Cetvrtine, pet petina ...Dakle, 1= % = % =

U svakom cijelom postoje dvije polovine, tri trecine, Cetiri
5
g .

e
4

Svaki prirodan broj se moze zapisati u obliku razlomka sa
imeniocem 1.

n .. 3
n=— .Naprimjer, 3==
1 primj 1

7 %,24 = %, i tako dalje.
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Tokom citanja ovog materijala ucenici razmjenjuju informacije sa drugom iz klupe,
diskutuju o poznatim i nepoznatim pojmovima i postavljaju pitanja nastavniku.
Po potrebi, nastavnik na tabli crta slike iz primjera 1, 2 i 3, i pojasSnjava nejasne
pojmove.

1) Nakon toga ucenici ¢e dobiti tri zadatka koja reSavaju u paru (10 minuta):

1) Izrazi razlomkom obojeni dio slike i zapisi rije¢ima

il el N B

2) Dat je skup razlomaka {2/3, 1/2, 3/4,7/11, 9/15, 102/351}. Odrediti skup A ciji su
elementi imenioci, i skup B ¢iji su elementi brojioci datih razlomaka.

3) Brojeve 5,12, 34, 55 i 231 napisati u obliku razlomka sa imeniocem 1.

IV) Na kraju, ucenici kroz,,debatu” iznose svoja zapazanja o toku i organizaciji ¢asa,
kao i $ta su znali, a $ta naucili na ¢asu. Nastavnik zadaje domaci zadatak!

Radomir Bozovi¢, OS ,, Radojica Perovi¢* Podgorica

ODABRANI ZADACI

Odabrani zadaci su namijenjeni ucenicima koji redovno prate nastavu
matematike 1 odgovaraju zadacima iz nivoa ,,C* ili ,,crvenim* zadacima iz
Skolskih zbirki zadataka. Oni su prelazni korak od zadataka sa redovne nas-
tave ka takmicarskim zadacima. Mogu da se rjeSavaju samostalno, ali i na
matematickoj sekciji.

VIl razred

1) Na pravoj p su date tacke: 7T, A, B, C, D 1 S, tako da je AB = BC = CD.
Rastojanje izmedu sredista duzi 4B i CD iznosi 28 cm, a rastojanje izmedu
srediSta duzi 74 1 DS je 52 cm. Kolika je duZina duzi 7'S?

2) Zbir dva prirodna broja je 512, a njihov NZD je 64. Koj isuto brojevi?

3) Odrediti razlomak ¢iji je imenilac 12, a koji je veéi od — 1 manji od 2

2018

4) Sta je veée: 5018 ”ili 2019 1

VIl razred

1) U mjesecu februaru jedne godine tri Cetvrtka su bili neparnog datuma.
Dokazati da je ta godina bila prestupna. Koji dan je bio 10. mart te godine?

2) Za koje vrijednosti cijelog broja x je razlomak %6 takode cio broj?
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3) U pravouglom trouglu ABC na hipotenuzi AB su date tacke P 1 Q takve da
je AP =PC 1 BQ = BC. Dokazati da je «xPCQ = 45°.

4) U ravni je dato 7 pravih od kojih nikoje dvije nijesu paralelne. Dokazati da
medu njima postoje barem dvije prave koje se sijeku pod uglom manjim od
26°. Da li je tacno tvrdenje ako se umjesto 26° uzme 25°?

VIl razred

1) Jedna knjiga je od druge skuplja za 30%. Za koliko procenata je druga dru-
ga knjiga jeftinija od prve?

2) Odrediti najmanji prirodan broj koji pomnoZzen sa 5880 daje:

a) kvadrat; b) kub prirodnog broja.
3) Dokazati da za svaki prirodan broj n vazi: Vn—1+ Jn+1 <2n.
4) Dokazati da za svako a € Z vazi: a) 6 | (a>—a); b) 5| (a°— a).

IX razred

1) Dokazati da prost broj pri dijeljenju sa 6 daje ostatak 1 ili 5!
2) Nacrtati grafik funkcije y =v4x* —12x+9 .

3) Ako se broj stranica konveksnog mnogougla poveca za 5, tada se broj dija-
gonala poveca za 45. Koliko stranica ima pocetni mnogougao?

4) Izracunati povrsinu kocke ako je jedno njeno tjeme udaljeno 7 cm od di-
jagonale.

NASLOVNA STRANA

1) Sva slova iz rije¢i KOKA, KOLA i VODA zamijeniti po jednom
ciﬁfom tako da ] ednakost bude tatna.

2) Kako se pomocu cifara 0,1,2, ..., 9 (svaku iskoristiti pojednom) i
ratunskih operacija moZe dobiti broj 2019?

................................................................................................................................

Rjedenja zadataka sa naslovne strane nam $aljite na mail redakcije. Imena
]mfvih 5 ucenika, za oba zadatka pose]ono, kcy' i poéalju tacna rjesenja, ce biti

objavljena u s_[jedeéem bVqu.

- Srecna Nova 2019. godina



KONKURSNI ZADACI

Ovi zadaci su namijenjeni za samostalni rad ucenika koji pokazuju vece
interesovanje za matematiku, a mogu da se rade na ¢asovima dodatne nastave.
Mogu da posluze kao priprema za takmicenja.

VI razred

1. Tri druga su zajedno imala 36 eura. Odlucili su da kupe loptu, pa je prvi
dao 6, drugi 8 a treci 4 eura. Ispostavilo se da su im poslije kupovine ostale
jednake sume novca. Koliko je novca imao svaki od drugova prije kupovi-
ne lopte?

3*5* 111 5"3
36

2. Staje veée: , ako umjesto zvjezdica mogu da stoje bilo koje
cifre?
VIl razred

1. Bazen moZe da se napuni iz cijevi A za 40 sati. Cijev B je veceg otvora,
pa se pod istim uslovima bazen kroz nju puni za upola krace vrijeme. Za
koliko vremena ¢e se napuniti taj bazen ako se istovremeno otvore obje

i .. " : 1 ..
cijevi 1 ako se kroz cijev B zbog veceg pritiska uliva vode za = vise od

predvidene koli¢ine?

2. Koliko sati pokazuje ¢asovnik ako se zna da su se kazaljke poklopile i da
se nalaze izmedu 7 1 8 sati?

VIl razred

1. a) Polinom P(x) = x*+ 5x*+ 3x — 9 rastaviti na proste ¢inioce;
b) Dokazati da je dati polinom djeljiv sa 8 za svako neparno x.

2. Odrediti sva cjelobrojna rjesenja jednacine x> = y? + 2017.

IX razred

1. Odrediti sva cjelobrojna rjeSenja jednacine 3x + 7y = 89.
2. Nadi f(x) ako je f(x—1) =4x — f(2) — 2.

Hidajeta Lukac, OS ,, Dusan Korac*, Bijelo Polje
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RJESENJA KONKURSNIH ZADATAKA
IZ PROSLOG BROJA

VI razred

1. Na rodendanskoj zurci je bilo 26 djecaka i djevojCica. Svaki djecak je ple-
sao sa razli¢itim brojem djevojcica. Prvi djecak je plesao sa tri djevojcice,
drugi sa Cetiri, treci sa pet, i tako redom sve do poslednjeg djecaka koji je
plesao sa svakom djevoj¢icom. Koliko je djevojcica, a koliko djecaka bilo
na toj zurci?

2. Tri kruske teze koliko cetiri jabuke, a Cetiri kruske koliko 5 banana. Ako 8
jabuka kosta koliko 7 banana, §ta je skuplje: kilogram jabuka ili kilogram
banana?

RjeSenja:

VI-1. Pretpostavimo da je bilo n djecaka. Po uslovu zadatka, poslednji, n-ti
djecak je plesao sa svakom djevojcicom, a njih je bilo n + 2, jer je n-ti djecak
plesao sa n + 2 djevojcice. Iz jednacine n + (n + 2) =26 dobijamo da jen =12,
Sto znaci da je djecaka bilo 12, a djevojcica 14.

VI-2. Ako 3 kruske teze koliko 4 jabuke, onda 12 krusSaka tezi koliko 16
jabuka. Sli¢no, iz drugog uslova dobijamo da 12 krusaka tezi koliko 15 bana-
na. Iz ova dva uslova dobijamo da 16 jabuka tezi koliko 15 banana. Iz tre¢eg
uslova zadatka dobijamo da 16 jabuka kosta koliko 14 banana. Slijedi da je
kilogram banana skuplji od kilograma jabuka.

VIl razred

1. Na prvenstvu Crne Gore u Sahu je ucestvovalo 84 takmicara. Dokazati da
se medu njima moZe pronaci 10 takmicara tako da su svi iz razli¢itih gra-
dova, ili su svi iz iz istog grada.

2. Dat je broj alObcd, pri ¢emu su cifre a, b, ¢ 1 d razliCiti prosti brojevi.
Odrediti sve brojeve ovog oblika koji su djeljivi sa 275.

RjeSenja:

VII-1. Najnepovoljnija situacija je da imamo 9 gradova sa po 9 ucenika.
Tada ne bi mogli na¢i 10 ucenika iz razliCitih gradova, niti 10 uc¢enika iz istog
grada. No, kako je 9 - 9 = 81 < 84, to preostala tri takmiCara moraju biti iz
jednog od 9 gradova, ili iz novog, desetog grada. Dakle, ili imamo 10 ucenika
iz razli¢itih gradova, ili su svih 10 iz istog grada.

VII-2. Kako je 275 = 11 - 25, to trazeni broj mora biti djeljiv sa 25 1 sa 11.
Iz uslova da mora biti djeljiv sa 25, zaklju¢ujemo da ¢e poslednje dvije cifre u
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njegovom zapisu biti 00, 25, 50 ili 75. Kako su a, b, c 1 d razliciti prosti broje-
vi, jedine opcije su 251 75. Dakle, d =5. Za ¢c imamo dvije moguc¢nosti. Ako je
¢ = 2, tada nas$ broj ima oblik a10525, 1 mora biti djeljiv sa 11. Primjenjujuci
kriterijum djeljivosti brojem 11 da je razlika izmedu zbira cifara na parnim
mjestima 1 zbira cifara na neparnim mjestima djeljiva sa 11 imamo (a + 0 + 2)
—(1+b+5)djeljivos 11. Ovo moze samo u slucajudajea+2=b+ 6, a ovo
samo u slucaju da je a=7 1 b = 3. Trazeni broj je 710325. Ako je ¢ =7, sli¢no
rezonujuci dobijamo da je a=2 1 b = 3, a trazeni broj je 310375.

VIl razred

1. Odrediti sve prirodne dvocifrene brojeve koji su rjeSenja jednacine:
xy—2x+y=2018.
2. Ako jeizraz a* + 11ab + b* djeljiv sa 13, dokazati da je izraz a®> — b takode
djeljiv sa 13.
RjesSenja:
VIII-1. Jednacinu xy — 2x + y = 2018 moZemo transformisati:
xy—2x+y-2=2016
x(y2)+(y-2)=2016
x+1)(y—-2)=2-2-2-2-2-3-3-7.Parovi (x + 1, y — 2) mogu biti
(21, 96), (24, 84), (28, 72), (32, 63), (36, 56) 1 (42, 48). Odavde dobijamo sve
parove (x, y) dvocifrenih prirodnih brojeva koji su rjeSenja date jednacine:
(20, 98), (23, 86), (27, 74), (31, 65), (35, 58), (43, 50).
Kako vazi zakon komutativnosti, tj, (y — 2)(x + 1) = 2016, to su rjeSenja i
parovi: (95, 23), (83, 26), (71, 30), (62, 34), (55, 38) 1 (47, 44).
VIII-2. Dati polinom moZzemo transformisati na sljede¢i nacin:
a’+ 1lab + b*> = a®> — 2ab + b* + 13ab = (a — b)* + 13ab.
Odavde zakljucujemo da je izraz (a — b)* djeljiv sa 13.
Zato je i (a — b) djeljivo sa 13, tj a — b = 13k. Sada dobijamo da je
a*—b*=(a—b)a+b)=13k(a+ b)=13p, paje a* — b* djeljivo sa 13.

IX razred

1. Koliko postoji uredenih parova trocifrenih prirodnih brojeva koji su rje-
Senja jednacine:
3x+4y+2=2018?

2. Na stranicama AD i1 AB pravougaonika ABCD su redom date tacke P 1 Q
tako da je trougao CPQ jednakostrani¢an. Ako je tacka S sredina stranice CP
dokazati da je trougao ABS jednakostranican.
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RjeSenja:

IX-1. Jednacinu 3x + 4y + 2 = 2018 mozemo zapisati kao 3x + 4y = 2016.
Odavde zakljucujemo da je x paran, x = 2m. Kako je 2016 djeljivo sa 3, to y
mora biti djeljivo sa 3, pa imamo y = 3k. Uvrstimo li x = 2m 1 y = 3k u pret-
hodnu jednac¢inu, dobi¢emo 6m + 12k =2016. Dijeleéi poslednju jednacinu sa
6 dobijamo m + 2k = 336.

Za trocifrene brojeve x 1y vazi 100 <x <999, 1 100 <y <999, a kako je

x=2m iy =3k, dobijamo 50 < m 133 < k. Iz sistema 336 —2k=m 150 <m
dobijamo da je 336 — 2k > 50, pa je k < 143. Slijedi da je 33 < k£ < 143, pa tra-
zenih parova ima 111.

Rjesenje za ovaj zadatak nam je poslala ucenica Arianna Argirova, I1X-2

JU OS ,, Anto Pedovié* iz Bara, na cemu joj zahvaljujemo, i kao nagradu

za njen trud saljemo besplatan primjerak drugog broja Dijagonale!
D

C

~
-

<
-

IX-2. Tacka S je srediste stranice CP jednakostranicnog trougla CPQ, pa
je 1 podnozje visine iz tacke Q na stranicu CP. To znaci da je ugao CSQ prav.
Kako je 1 ugao CBQ prav, to zaklju¢ujemo da tacke C, S, B i1 Q pripadaju
jednom krugu sa precnikom CQ (uglovi nad pre¢nikom CQ su pravi). Tada je
XSCO = «xSBQ = 60°, jer su to uglovi nad istim kruznim lukom SQ. Sli¢no
prethodnom mozemo zakljuciti da je «<xSAQ = «<SPQ = 60°. Dakle, trougao
ASB je jednakostranican jer su mu uglovi po 60°.



Dr Vladimir Drekalovi¢

\ |

Posljednjih nekoliko godina u javnosti se esto pominje takozvano PISA
testiranje. U Sturim izvjestajima iz medija saznajemo da na tom testiranju
nasi daci ne postizu zapazene rezultate. Medutim, iz takvih izvjeStaja ne saz-
najemo mnogo detalja koji se odnose na samo testiranje. Ovim tekstom ¢emo
pokusati baciti barem malo viSe svjetla na PISA test 1 detalje koji se odnose
na njega. U tom smjeru, pomenimo nekoliko podataka koji se odnose na ovaj
test.

Krenimo prvo od imena. Pisa je skracenica za engleski naziv Programme
for International Student Assessment Sto bismo mogli prevesti kao Program
medunarodnog vrednovanja u€enika. Drugim rije¢ima, testom se ocjenjuje
znanje daka na medunarodnom nivou, to jest, znanje daka iz viSe zemalja.
Iako se ovo testiranje najceSce povezuje sa obrazovanjem i oblaséu prosvjete
njega, ipak, ne organizuje nikakva prosvjetna ve¢, pomalo iznenadujuce, jed-
na ekonomska organizacija. Rije¢ je o Organizaciji za ekonomsku saradnju 1
razvoj (OECD).! PISA testiranje se, medutim, ne organizuje samo u zemljama
koje su ¢lanice organizacije OECD ve¢ u svim svjetskim zemljama ¢ije su
vlade izrazile zelju da na takav nacin testiraju vlastite dake, kao Sto je slucaj
1 sa Crnom Gorom. PISA testiranjem se ocjenjuju daci koji imaju 15 godina,
a testiraju se iz 3 oblasti: matematika, nauka i Citalacka pismenost (reading).
Cilj testiranja je ispitivanje prakti¢ne efikasnosti prosvjetnih sistema drzava sa
ciljem da se dobiju odgovarajuc¢e smjernice u vezi sa budu¢om obrazovnom
politikom. Testiranje je prvi put organizovano 2000. godine i od tada se orga-
nizuje svake trec¢e godine. Posljednje testiranje je organizovano ove godine,
ali budu¢i da se na rezultate ¢eka dugo, 1-2 godine, danas raspolazemo tek sa
rezultatima testiranja koje je organizovano 2015. godine. Generalno govore¢i,
do sada najbolje rezultate na ovom testiranju postizu pojedine isto¢noazijske
1 evropske zemlje Singapur, Kina, Tajvan, Japan, Juzna Koreja, Lihtenstajn,
Svajcarska, Finska, Holandija, Estonija, Poljska 1 Kanada.

Crna Gora na ovom medunarodnom testiranju ucenika ucestvuje od 2006.
godine. Kada je u pitanju matematika rezultati su sljedeci: crnogorski daci su
2006. godine zauzeli 46 mjesto (od ukupno 52 zemlje), 2009. godine su zau-

1 OECD je ekonomska organizacija koja je osnovana 1961. godine sa ciljem unaprijede-
nja ekonomskih tokova i komunikacija. Danas ova organizacija broji 36 drzava ¢lanica
medu kojima su i najrazvijenije svjetske zemlje kao §to su SAD, Japan, Svedska, Nje-
macka, Australija, itd.
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zeli 49. mjesto (od ukupno 57 zemalja), 2012. godine su zauzeli 51. mjesto (od
ukupno 61 zemlje) 1 kona¢no 2015. godine su zauzeli 54. mjesto (od ukupno
73 zemlje) Sto znaci da se rezultat nije mnogo mijenjao uzimajuci u obzir uku-
pan broj zemalja ucesnica testiranja.

Ideja PISA testiranja je zasnovana na jednom pragmaticnom stanovistu
koje se odnosi na pitanje znanja — znanje koje stiCemo ima svrhu tek ako je
prakti¢no primjenljivo. lako se o ovom glediStu moze Siroko raspravljati mi
to ne¢emo uciniti, jer nam je cilj tek da predstavimo ovaj test. Dakle, Citavo
testiranje u svakoj od tri oblasti, pa 1 u matematici, je organizovano tako da
se od ucenika ocekuje, izmedu ostalog, prakti¢na primjena steCenog znanja,
rezonovanje, odvajanje bitnih od nebitnih detalja. Od ucenika se ne ocekuje
memorisanje bilo kakvih formula iz matematike, fizike, hemije i sli¢no, c¢ak
je dozvoljeno 1 koriS¢enje digitrona. 1z Sarenila svih zadataka koji se na ovom
testiranju pojavljuju pokuSac¢emo izdvojiti jednu grubu tipizaciju zadataka, to
jest, naznaci¢emo nekoliko tipova zadataka ¢ije se razliCite verzije pojavljuju
na testiranjima.

Poplocavanje, zidanje, krecenje

=9 ivko eli poplocati pravougaono

dvoriSte njegove nove kuce.
Dvoriste je dugo 5.25 metara, a
Siroko 4.00 metara. Potrebna mu je
81 plocica za jedan kvadratni metar.
IzraCunati koliko je plocica potreb-
no Zivku kako bi poplo¢ao &itavo
dvoriste.

Ovakvi tipovi zadataka nisu izne-
nadenje za nase ucenike. Pojavljuju
se 1 u udzbenicima mladih razreda
osnovne Skole. U konkretnom slucaju potrebno je izracunati povrsSinu ¢itavog
dvorista (povrsinu pravougaonika), a zatim trazeni broj plo¢ica dobijamo kao
proizvod te povrsine i broja plocica koje su potrebne za jedan kvadratni metar
povrsine.

Podatak viska

Dijagram ilustruje 14 stepenica koje su ukupno visoke 252 centimetra, a
ukupno duboke 400 centimetara. Odrediti visinu svake od 14 stepenica.
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Ukupna visina je 252 cm

Ukupna dubina je 400 cm

Sa ovakvim tipom zadataka naSi ucenici, kao 1 nastavnici, nemaju cesto
priliku da se sretnu 1 za njih je on veliko iznenadenje. Na njih smo mogli naici
samo ako se u formulaciji zadatka pojavila slucajna greSka. Naime, radi se
o zadacima u kojima je neki od podataka suvisan, tj. nepotreban za rjeSenje
zadatka. U Zivotu nailazimo upravo na takve situacije. Kada rjeSavamo kon-
kretne probleme uz pomo¢ matematike nemamo situacije u kojima imamo
samo podatke koji su potrebni za rjeSenje naseg problema ve¢ mnoge druge
podatke koji su za rjeSenje problema nebitni. U nasem slucaju suviSan je po-
datak o ,,dubini* stepenista. Dakle, visina jedne stepenice se dobija tako Sto
visinu ¢itavog stepenista podijelimo brojem stepenica. Podatak o ,,dubini* ne
koristimo u rjeSavanju.

Priblizna procjena

vemirska stanica Mir je provela u or-

biti 15 godina i za to vrijeme obisla
Zemlju oko 86500 puta. Najduzi boravak
jednog kosmonauta u Mir-u je bio oko
680 dana. Priblizno, koliko puta je ovaj
kosmonaut obisao Zemlju?

a) 110,
b) 1 100,
c) 11 000,

d) 110 000.
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Ovaj tip zadataka je takode novina za naS obrazovni sistem. U kom smislu?
Nije lako u udZbenicima matematike koji su se izdavali ili se sada izdaju na
prostorima bivse Jugoslavije, dakle i u Crnoj Gori, nai¢i na zadatke u kojima se
traZi priblizna procjena odredene veli¢ine. Nauceni smo da matematika uvijek
odraZzava egzaktnost, preciznost u svakom smislu i raCunanje bez ikakvih pri-
bliznih nepreciznosti. Ovaj zadatak rusi takav mit o matematici 1 istovremeno
ilustruje njenu stvarnu i ¢estu primjenu u svakodnevnom zivotu. Jedan moguci
nacin rjeSavanja gornjeg zadatka je sljedeci: izracunati priblizno koliko puta u
toku jedne godine Mir obide Zemlju (86500:15=5767), a zatim vidjeti koliko
je to priblizno za dvije godine (=5767-2=11533), te uporediti taj broj sa ponu-
denim rjeSenjima. Otuda zakljucujemo da je traZzeno rjeSenje pod c).

Zadaci za vjezbu:

1) Hodnik je dug 3 m 20 cm, a Sirok 2 m 40 cm i treba ga obloziti plo¢icama.

a) Kolika m? plocica je potrebno za poploc¢avanje tog hodnika (dodaje se jos$
jedan m? zbog otpada)?; b) Koliko pravougaonih plocica dimenzije 40 cm
sa 25 c¢m staje u jednom m??; d) Ako se odlu¢imo da poplocavanje izvr§imo
kvadratnim ploc¢icama ¢ija je dimenzija 33 cm, koliko ¢e takvih plocica biti
potrebno? e) Koliko ¢e kostati poplocavanje pravougaonim plo¢icama ako
njihov kvadrat kosta 9 eura, a majstor za svoj rad naplacuje 8 eura po metru
kvadratnom?

2) Porodica Bojovi¢ je odlucila da renovira djeciju sobu za Mladena i1 Veska.
Kupljen je novi krevet na sprat koji je koStao 385 eura i monitor za kompjuter
sa tastaturom i miSom od 122 eura. Soba je okrecena novim bojama, Sto je
kostalo 230 eura. Radni sto je ostao stari, dok su odlucili da americ¢ki ormar
rade po mjeri. Koliko ¢e se platiti za ormar ako mu je duzina 2m, Sirina (du-
bina) 80 cm, a visina 2m 40 cm, 1 ako majstor naplac¢uje 40 eura po metru
kvadratnom ukupne povrSine ormara?

3) Tokom I svjetskog rata francuska podmornica je potopila austrijski ratni
brod ,,Princ Eugen®, na kome se nalazilo 84 ¢lana posade. Osim dva mornara
svi ostali su stradali. Brod se nalazi u Jonskom moru na dubini od 12310 cm.
Zaokruzi pribliznu dubinu na kojoj se brod nalazi izrazeno u metrima:

a) 1200m; b) 120m; c¢) 12 m.

Nastavak u sljedeéem broju.



Danijela Jovanovic
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Tales iz Mileta (roden oko 624. p. n. e., umro oko 547. ili 546. p. n. e.) je
po misljenju mnogih prvi greki filozof i jedini koji je prije Sokrata uvrSten
medu sedam antickih mudraca. No, isto tako on je bio naucnik, prije svega
matematicar, drzavnik, a i vrstan inzinjer. Nazalost, nije sacuvano nista od
njegovih pisanih djela, jer su ona bila izgubljena ve¢ u Aristotelovo doba.

Kako nema pisanih tragova o njegovim otkri¢ima, jako je tesko odrediti
¢ime se sve bavio 1 do kakvih je zakljuaka doSao. Na sre¢u, mnogi grcki
filozofi su ostavili traga o Talesu i njegovom radu, pa na osnovu toga moze-
mo govoriti 0 veoma interesantnim Talesovim otkri¢ima. Aristotel, na primjer,
navodi kako je Tales za- klju¢io da ¢e jedne godine
masline u Gr¢koj dobro roditi, nakon ¢ega je zaku-
pio sve prese za cijede- nje ulja iz maslina u kraju
gdje je zivio, potom ih izdavao po vecoj cijeni 1
tako se obogatio, jer su seljaci nakon berbe ma-
slina morali da ih cije- g g de na njegovim presama.
Platon navodi kako je > jedne noc¢i Tales pjesacio
posmatrajuéi nebo. Ne pazeci kuda ide, pao je u
jarak. Jedna Zzena mu je p pomogla da izade iz jarka
i rekla mu: ,Kako ode- / | kuje$ da ée§ razumjeti $to
se dogada gore ne nebu / \ kada ne vidi§ ni Sta ti je
pod nogama?!“.

Smatra se da je Tales svojevremeno predvidio pomracenje sunca, $to je u to
vrijeme bilo jako tesko. NaSao je metodu kako izracunati udaljenost brodova
od obale, a isto tako pomogao mornarima da prate¢i sazvezda, lakse plove.Ta-
les je smatrao da Zemlja ima oblik diska koji pluta na vodi, 1 da su zemljotresi
posljedica toga $to se Zemlja nalazi na vodi. Tales je tvorac prve kosmoloske
teorije, koja postanak svijeta objaSnjava djelovanjem bogova. Vodu je smatrao
pramaterijom, tacnije da je od nje nastao svijet i sve zivo u njemu. U Miletu
je osnovao filozofsku skolu iz koje su izaSli poznati filozofi Anaksimandar 1
Anaksimen.

Postoje zapisi o tome kako je Tales izraCunao visinu piramide. Za vrijeme
jednog suncanog dana ¢ekao je trenutak kada ¢e njegova sjenka biti jednaka
njegovoj visini. Iskoristio je Stap kojeg je zabio u pijesak pored piramide i
pomocu sjenke izracunao visinu piramide. Koristio je slicnost trouglova.

Tales je prvi dao logicke temelje dokazivanju teorema, a njegove metode
rjeSavanja i postavljanja problema bile su potpuni noviteti za vrijeme u ko-
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jem je zivio. Naime, on se nije bavio posmatranjem pojava, ve¢ 1 njihovim
dokazivanjem. I upravo Talesova veli¢ina je u tome $to je bio prvi koji je sve
pokusavao objasniti logickim razmisljanjem.

Tales je naveo mnoga tvrdenja, koja je 1 dokazao, narocito u geometriji,
koju je ucio od Egip¢ana. Navodimo bez dokaza neke teoreme za koje istori-
¢ari matematike smatraju da su Talesova otkrica.

Teorema 1: Precnik dijeli krug na dva jednaka dijela.
Teorema 2: Uglovi na osnovici jednakokrakog trougla su jednaki.

Teorema 3: Naspramni uglovi koje obrazuju 2 prave koje se sijeku su jednaki.
(Rijec je o unakrsnim uglovima).

Teorema 4: Trougao je odreden jednom stranicom i uglovima naleglim na
nju. (Dva su trougla podudarna ako imaju jednaku po jednu stra-
nicu i dva ugla na njoj. Stav podudarnosti USU.)

Teorema 5: Ugao nad pre¢nikom kruznice je prav.

Cuvena je i Talesova teorema koja kaZe:
Ako su date dvije prave a 1 b koje se sijeku u tacki O, prava p
koja ih redom sijece u tackama A i B 1 prava ¢ koja ih sijece
u tackama C i D, tada su prave p i g paralelne ako i samo ako
AB:CD=0A:0C=0B:O0OD.

Ovom teoremom i njenom primjenom vise ¢ete se baviti u srednjoj skoli.

Tales je poznat po tome §to se smatra prvim Helenom koji je izlagao i doka-
zivao teoreme, pa se zato s pravom smatra ocem helenske matematike.
Za kraj ove price evo i nekih interesantnih Talesovih izreka:

*  Ako zapovijedas, upravljaj samim sobom.

» Ako je viadar jednom omrazen, onda ga njegova bilo dobra, bilo losa
djela, terete.

= Jece je poStovanje iz daljine.

»  Najbrzi je um, jer kroz sve juri.

= Sta je tesko? Samoga sebe spoznati. A §ta je lako? Drugome savjet da-
vati.

Tales je govorio da se smrt ne razlikuje od zivota. Kad mu je prigovoreno
pa zaSto onda ne umre, rekao je: Bas zato sto nema nikakve razlike.

Na pitanje kako zivjeti najbolje i najpravednije, ovaj pametni drZzavnik je
rekao: Ako ne budemo radili ono Sto drugima prigovaramo.

Covjeku koji ga je pitao $ta je bilo prije: no¢ ili dan, Tales je odgovorio:
No¢ je za jedan dan starija. o



ZANIMLIJIVA STRANA

Legenda o Seherezadi i Seherezadin broj

nogi od vas sigurno su &uli za legendu o lijepoj Seherezadi, persijskoj

kraljici. Legenda glasi da je Seherezada, kéi kraljevog savjetnika, uspje-
la da svojim pri¢ama, koje je priala zaredom 1001 no¢, zainteresuje i zabavi
kralja 1 time spase svoj zivot 1 Zivot mnogih djevojaka koje bi kralj ozenio na
jednu no¢, a ujutru pogubio. Mudra djevojka se dobrovoljno javila da na jednu
noé postane kraljeva zena. Poslije vedere Seherezada je zamolila kralja da se
oprosti sa svojom sestrom. Sestra je, uz dogovor sa Seherezadom, zatrazila da
joj se ispri¢a bajka, $to je Seherezada i uradila. Kralj je bio odusevljen i traZio
je jo$ pri¢a. Tako je Seherezada 1001 noé pricala kralju po nekoliko bajki. U
meduvremenu, kralj je zavolio Seherezadu i naredio da se zapise svaka bajka
1 prica koju bi ispricala. Tako je nastala zbirka prica ,,Hiljadu i jedna noc¢*.
Upravo zbog toga, broj 1001 dobio je naziv Seherezadin broj.

Ovaj broj je zanimljiv iz viSe razloga. Djeljiv je sa 3 uzastopna prosta bro-
ja: 7,111 13. Taénije, 1001 =7 - 11 - 13. Zanimljivo je i to da se proizvod bilo
kog trocifrenog broja i broja 1001 dobija tako Sto se taj trocifeni broj napise
dva puta. Na primjer, 127-1001=127127. PY

Dokaz:
1001 - abc = 1000 - abc + abc = abc000 + abc = abcabc

Sli¢no vazi i za proizvod dvocifrenog broja sa 101, ¢etvorocifrenog sa 10001 itd.
Hidajeta Lukac, skola ,, Dusan Korac“, Bijelo Polje.

Logicki zadaci
1. Dato je 5 drvcadi Sibice kao na slici. Kako dodati ovim drvcadima jos pet,

pa da se dobije tri?
@ 0 0 0 O

2. Da i je moguce broj 66 povecati za svoju
polovinu, ne koriste¢i nijednu od racunskih
operacija?

3. Casovnik svakog dana kasni 8 minuta. Ako je danas u 10 h pokazivao
tacno vrijeme, kada ¢e ponovo pokazivati tacno vrijeme?

4. Poznato je da Cetiri 1 jedna Cetvrtina patki za tri i jednu tre¢inu dana snesu
dva i po jajeta. Koliko ¢e jaja da snese jato od 34 patke?

5. Slavko, Toni 1 Sinisa poznati su kao ljubitelji torte. Naime, svaki od njih
moze sam pojesti cijelu tortu. Slavku za to treba 2 sata, Toniju 3 sata, a
Sinisi Sest sati. Za koliko sati ¢e njih trojica zajedno pojesti cijelu tortu?
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