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Ljiljana Kruska

Pored tri tjemena, u svakom trouglu postoje jos 4 tacke, koje se nazivaju
znacajne tacke trougla. To su: centar opisane kruznice oko trougla (nala-
zi se u presjeku simetrala stranica), centar upisanog kruga u trouglu (presjek
simetrala uglova), teziSte (presjek teziSnih duzi trougla) i ortocentar (tacka
u kojoj se sijeku visine trougla). Njihova svojstva opisuju sljedece teoreme.

Teorema 1: Simetrale stranica trougla sijeku se u jednoj tacki.

¢ Sc

Sb B1 A1 Sa

A G B

Dokaz: Simetrale s, i s, stranica BC i AC trougla ABC sijeku se u tacki S.
Lako se dokazuje da je ASBA, = ASA,C, kao dva pravougla trougla sa zajed-
ni¢kom stranicom SA, i katetama BA =AC. Iz ove podudarnosti dobijamo da
je CS=SB. Nasli¢an nacm zaliucu]emo da je AASB1 =ACSB, pa imamo da je
AS = CS. Sada imamo da je AS = BS = CS, a to znaci da je trougao ABS je jed-
nakokraki, pa tacka S € s_(simetrala osnovice sadrzi i vrh). Dakle, tacka S je za-
jedni¢ka tacka za sve tri simetrale stranica trougla ABC, §to je trebalo dokazati.

Teorema 2: Simetrale uglova trougla sijeku se u jednoj tacki.
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Dokaz: Neka se simetrale S, 1 S; uglova a i B sijeku u tacki O i neka su
OM, ON i OP normale iz tacke O redom na stranice AB, BC i CA. Tada je A
AMO = A APO, jer su pravougli, imaju zajednicku hipotenuzu AO i po jedan
jednak ugao OAM = OAP, pa je OM = OP. Isto tako, iz podudarnosti trouglo-
va MOB i BON dobijamo da je OM = ON, pa sa prethodnim dobijamo da je
ON = OP slijedi OM = ON = OP. Sada iz podudarnosti trouglova CNO i CPO
(imaju zajednicku hipotenuzu CO, ON = OP, a jednaki su uglovi PCO 1 NCO)
dobijamo da je CO simetrala ugla y i tacka O je zajednicka tacka simetrala
sva tri ugla, Sto je trebalo dokazati. Upisanom krugu u trouglu ABC dodirne
tacke sa stranicama su M, N i P, koje su podnozja normala iz centra kruga na
stranice tog trougla. Dokazimo da su to jedine dodirne tacke kruga sa trou-
glom. Pretpostavimo da na stranici AB postoji tacka M’ razli¢ita od tacke M,
u kojoj upisani krug sijece stranicu AB. Tada bi trougao OMM' bio pravougli
sa hipotenuzom OM' i imali bi da je OM’ > OM pa bi tacka M' bila van kruga
Sto je kontradiktorno sa pretpostavkom da pripada krugu.

Teorema 3: Prave koje sadrze visine trougla imaju jednu zajednicku tacku.

B, Ay

G

Dokaz: Kroz tjemena A, B i1 C trougla ABC povucimo prave paralelne sa
naspramnim stranicama BC, AC 1 AB. Te se prave sijeku i1 nastaje trougao
A,B,C, Svaki od spoljasnjih trouglova BCA, ACB,, ABC, su podudarni sa
trouglom ABC jer imaju po jednu zajednicku stranicu i dva ugla sa paralelnim
kracima. Zato je AC, = AB, = BC, pa je taCka A sredina duzi B,C,, a visina h,
iz tjemena A trougla ABC je simetrala stranice B,C, trougla A |B,C,. Sli¢no
se dokazuje da su ostale visine h, i h_ simetrale stranica trougla A B,C,, pa
se prema teoremi 1 one sijeku u jednoj tacki. Tu tacku obiljezavamo sa H, i
nazivamo ortocentar.
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Teorema 4 : TeziSne duzi trougla se sijeku u jednoj tacki.

C C
%%
R - Q 3
A P B A [P B

Dokaz: Neka je T zajednicka tacka teziSnih duzi AM 1 BN trougla ABC.
Za pocetak ¢emo dokazati da tacka T dijeli teziSnu duz AM u razmjeri 2:1, tj.
da je AT = 2MT. Oznac¢imo sa R 1 Q sredina duzi AT 1 BT. Duz RT je srednja
duz trougla ABT, a duz MN je srednja duz trougla ABC. Obije ove duzi su
paralelne stranici AB 1 jednake njenoj polovini. Zato je MN = RQ. Sada lako
dokazujemo da su trouglovi RTQ 1 MNT podudarni (MN = RT i jednaki uglo-
vi), pa je MT = RT = AR, §to znaci da je AT = 2MT. Sli¢no se zakljucuje da je
BT =2NT. Sada ¢emo dokazati da i tre¢a teziSna duz CP prolazi kroz tacku T.
Pretpostavimo suprotno, da se CP i1 AM sijeku u nekoj tacki S razli¢itoj od T.
Tada je AS = 2SM, pa je AS =2/3 AM. Isto tako AT = 2TM, pa je AT =2/3 AM.
Kako su tacke S 1T izmedu A 1M, 1jos je AS = AT, to slijedi da se tacke S1 T
poklapaju, Sto je trebalo dokazati.

Centar upisane kruznice i teziSte su uvijek u trouglu, dok centar opisane
kruznice 1 ortocentar mogu biti u trouglu, ili na stranici trougla, ili neko od
tjemena trougla ili van trougla.

Zadaci:
1. Dokazati da je centar upisanog kruga u trouglu najblizi tjemenu najveceg ugla.
C
y/2
O
a/2 B/2
A B

RjeSenje: Neka je u trouglu ABC tacka O centar upisanog krugaia > 82>1.
U trouglu AOC je 2 > - pa je OC > OA, a u trouglu AOB je 2> paje
BO > AO. Dakle, od duzi AO, BO i CO najkraca je duz AO.
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2. Nacrtaj tupougli AABS gdje je tjeme tupog ugla u tacki S. Konstruisati tac-
ku C tako da tacka S bude centar upisanog kruga u trouglu ABC.

Rjesenje: Kako tacka S mora biti centar upisane kruznice i nalazi se na pre-
sjeku simetrala uglova, to ¢emo u tacki B opisati kruzni luk i prenijeti veli¢inu
ugla B3, tako da prava BS bude simetrala novodobijenog ugla. Na taj nac¢in smo
dobili polupravu Bx. Isto ¢emo uraditi i u tacki A. Nadoda¢emo sa spoljasnje
strane ugla o istu njegovu veli¢inu, tako da prava AS bude simetrala novo-
dobijenog ugla. Tako smo dobili polupravu Ay. Poluprave Ay i Bx se sijeku u
tacki C. To je trece tjeme trougla ABC, a tacka S centar upisane kruznice na
osnovu teoreme 2.

3. Data je duz AB, i tacka T van nje. Konstruisati trougao ABC tako da tacka

T bude teziste trougla ABC.
C

RjeSenje: Povucimo polupravu p(AT). Konstruisacemo srediSte duzi AT,
tacku R, 1 prenije¢emo duz RT preko tacke T tako da na polupravoj p(AT)
dobijemo tacku M, tako da je RT = TM. Sli¢nim postupkom iz B povlacimo
polupravu q(BT) i na njoj dobijamo tacku N, tako da je 2NT = BT. Presjek
pravih ¢(A,N) 1 d(B,M) odreduje tacku C i trazeni trougao ABC.
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4. Data je duz AB=3cm 1 tacka H van te duzi (kao na slici). Konstrusi trou-
gao ABC tako da H bude ortocentar.

C

Af 3

RjeSenje: Povuc¢emo pravu a(A,H), pa iz tacke B konstruiSemo normalu na
pravoj a. Zatim na pravoj b(B,H) konstruiSemo normalu iz tacke A. Presjekom
te dvije normale dobija se tjeme C trougla ABC, kome je H ortocentar.

Zadaci za vjezbu:

1. Data je tacka H u unutra$njoj oblasti ugla AOB, kome je tjeme O van lista
papira. Konstruisati pravu HO

2. U trouglu ABC centar opisane kruznice lezi na stranici AB. Ako je ugao
izmedu visine koja odgovara stranici AB i polupre¢nika OC 27°, koliki su
uglovi tog trougla?

3. Na stranicama AB i1 BC trougla ABC date su redom tacke D 1 E tako da je
AD = 3-AC i BE = 3-BC. Dokazi da je DE paralelno sa AB i izracunaj
njenu duzinu ako je AB =18 cm.

4. a) Dokazati da je u pravouglom trouglu zbir polupre¢nika opisane u upisa-
ne kruznice jednaka zbiru kateta.

b) Izracunati polupre¢nik upisane kruznice pravouglog trougla ako mu je
O =30 cm a hipotenuza 18 cm.

5. Dokazati da je polupre¢nik upisane kruznice dva puta manji od poluprec-
nika upisane kruznice kod jednakostrani¢nog trougla.

6. U trouglu ABC upisana je kruznica sa centrom O, a na stranicama AB i BC

date su redom tacke M i N tako da je OM paralelno sa BC i ON paralelno
sa AB. Dokazati da je ¢etvorougao MBNO romb.



Dr Goran Sukovi¢

U prethodnom broju je objasnjeno kako instalirati odgovarajuci prevodilac
1 pokrenuti program.

1. Struktura programa
a. Kod koji se nalazi u fajlu main.cpp (uvecan):

main.cpp *

1 finclude <iostream>

z

e wsing namespace std;

4

L int maini)

5 {

7 cout << "Hello world!" << endl;
a8 return 0;

3 }

10

b. Prvired (red broj 1) sadrzi takozvanu direktivu include. Direktive uvi-
jek pocinju simbolom # iza koje slijedi neka posebna rije¢ (u ovom
slucaju je to rijeC include). Kako nas program zeli da Stampa neki tekst
na ekranu, potrebno je u program ukljuciti (otuda rije¢ include) odgo-
varjuée mehanizme za rad sa ekranom. Svi nasi programi ¢e koristiti
ekran 1 tastaturu: tastatura je standarni ulaz (engl. input), a ekran je
standardni izlaz (engl. output). Skraceno se ulaz i izlaz na engleskom
jeziku oznacavaju sa 10, pa je otuda naziv iostream. Uvijek ée na
pocetku svakog naseg programa postojati ova direktiva:

#include <iostream>

c. Trecired opisuje takozvani prostor imena (engl. namespace). Svi nasi
programi ¢e koristiti standardni prostor imena ili skra¢eno std, pa ¢e
poslije direktive include uvijek stajati:

using namespace std;
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main.cpp

d. Svaki C++ program mora imati mjesto sa kojeg se pocinje izvrSavati

kod. To mjesto je takozvana funkcija ma in. Kasnije ¢emo nauciti Sta su
funkcije 1 kako da piSemo nase funkcije. Sam CodeBlocks generiSe za
nas funkciju main i u nju upise odgovarajuci kod. Vazno je da posljed-
nja naredba u funkciji main bude return O, jer se na taj nacin Salje
poruka operativnom sistemu da va$ program uspjesno zavrSava rad.

Za sada ¢emo sve operacije izvoditi samo unutar funkcije main (vidi
sliku ispod — sve nase operacije moraju biti izmedu oznacenih zagrada).

o

=TTV = R (R T, T S

#Finclude “icstreams

using my [zaglavlje funkcije]
int maini)

- tijelo funkcije pocinje simbolom { i

cout << "Hello world!" << endl;

return 0; & 1
- zavrsava se simbolom }

Svi redovi koji se nalaze izmedu simbola /* 1 */ su komentar. Ko-
mentar moze zauzimati viSe redova (vidi kod ispod). Ako komentar
zauzima samo jedan red, onda se taj red moZe oznaciti sa dva simbola
/, 4. // (vidi kod ispod).

#include <iostream>

using namespace std;

/*

Komentar u vise redova.
Obicno su to neka pojasnjenja
O vasem programu.

)
// Komentar u Jjednom redu

int main ()

{
cout << “Hello world!” << endl; // komentar
cout << “Goran Sukovic” << endl; // endl je novi red
return 0;
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2. Stampanje rezultata: cout

a.

Stampanje rezulatata se obavlja preko objekta cout. Stampanje se
obavlja tako §to ono Sto Stampate ,,Saljete* ili ,,prosljedujete* na cout
primjenom operacije << (dva simbola <, jedan uz drugi, bez razmaka)
CodeBlocks vam pruza pomo¢ pri kucanju teksta. Cim otkucate cout,
otvara se pomoc¢na lista koji prikazuje Sta je CodeBlocks prepoznao
kao klju¢nu rije€ ili funkciju jezika C++. Ako otkucate jedno slovo,
lista prikazuje samo one elemente koji poc¢inju tim slovom, itd. Ako
otkucate npr. ca, lista prikazuje samo one elemente koji po€inju sa ca.
Kada pronadete Zeljeni element, pritisnite Enter i CodeBlocks ¢e otku-
cati taj element umjesto vas. Ovo vaZzi ne samo za ve¢ gotove funkcije,
ve¢ 1 za funkcije koje vi napisete.

Ako zelite da Stampate tekst, tada taj tekst mora biti izmedu dvostru-
kih navodnika. Takav niz slova ili cifara se zove string. Stringovi su
nizovi karaktera (. slova, brojeva,...) 1 moraju biti pod dvostrukim na-
vodnicima. Primjeri stringova su "Hello World!”, "Marko Pe-
rovic”,”a 123 f£g”,”1245”, "Petar\nJasna\nAna”, ’a”,
”A”,”1”... ViSe o stringovima uci¢emo kasnije.

Prelazak u novi red se ostvaruje tako $to na cout ,,posaljete” end1 ili
string ”\n”. Uocite kako se Stampa tekst u sljede¢em primjeru.

#include <iostream>

using namespace std;

/*

Komentar u vise redova.

Obicno su to neka pojasnjenja o vasem programu.

4
// Komentar u jednom redu

int main ()

{
cout << “Hello world!”; // prvi red
cout << “Goran Sukovic” << endl; // endl je novi red
return O;

}

U jednom redu izlaza Stampan je tekst “Helo World!Goran Su-
kovic”, bez navodnika. Kako je prva naredba bila Stampanje stringa
“Helo World!” bez prelaska u novi red, sljedece Stampanje se
nastavlja tamo gdje je prethodno zavrsilo, tj. odmah iza simbola ™! ” .
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Ako zelimo da Stampamo viSe stringova ili brojeva, moramo ih poslati
jedan za drugim na cout. Npr, cout<< “The” << “Rolling
Stones” <<56 daje “TheRolling Stones56” (obratite pa-
znju na nedostatak razmaka). Ne zaboravite da poslije svake izmjene
koda snimite sadrzaj fajla (meni File->Save ili CTRL+S ili dugme
B na Toolbar-u) i da ga ponovo prevedete (Build), pa tek onda da ga
pokrenete (Run).

Ako vas program sadrzi greske, CodeBlocks ih tokom operacije Build
pronalazi i prijavljuje. Pogledajte sljede¢i kod koji sadrzi dvije gres-
ke (ako pazlivo pogledate kod uoci¢ete da nedostaje simbol “; ” kod
prvog Stampanja i da nema zatvorene velike zagrade na kraju koda):

#include <iostream>

using namespace std;

int main ()

{
cout << “Hello world!” // prvi red
cout << “Goran Sukovic” << endl; // endl je novi red
return 0;

h. Donja slika prikazuje izgled okruzenja poslije pokusaja prevodenja

neispravnog programa:

[ ] main.cpp [Skolal0] - Code:Blocks 10.05 — O x>
File Edit View Search Project Build Debug wxSmith Tools Plugins Settings Help
CaEld « ] B|Q &
main() : int ~
BB 4 |Buw|d target:| Debug v
FIE »o el
;
main.cpp >
4 | Projects | Symbols » 1 #include -iostream
=) Workspace 2 )
258 Skola00 2 using namespace std;
| B Sources s int mas
main.cpp € {
7 cout "Hello world!™
8 I cout "Coran Sukovic™ << endl;
9 return 0;
10 |
11
< >
Logs & others x
_'! Code::Blocks ‘_23 Search resdlts °Bui\d log +* Build messages Q Debugger
File Line Message
C:\Usezs\milen. .. In function 'int main()': Greske koje je pronadao
C:\Users\milen... 2 error: expected ';' before 'CDU:'/Prevodilac
C:\Users\milen... 9 error: expected '}’ at end of input
=== Build finished: Z errors, 0 warnings ===
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i.  Dvostrukim klikom na gresku (mjesto oznaceno strelicom na gornjoj
slici), CodeBlocks vas vodi na mjesto u kodu gdje je greska nastala. U
ovom slucaju greska je u liniji 8, a opis greske je sljedeéi: expected
‘;' before ’cout’. U prevodu, nedostaje simbol ‘;’ prije

simbola cout, tj. na kraju sedmog reda. Sli¢no je i za drugu gresku.

3. Deklaracija promjenljivih, tip promjenljive
a. Promjenljiva je ime za neku memorijsku lokaciju. Sadrzaj te lokacije,
tj. vrijednost promjenljive se mijenja tokom vremena. Dodjeljivanje
nove vrijednosti promjenljivoj uniStava njenu postojecu vrijednost
(vidi sliku ispod).

b. Kada vam treba promjenljiva, morate zatraZiti memoriju koja ¢e Cu-
vati vrijednost te promjenljive. Racunaru nije potrebna ista koli¢ina
memorije za npr. jedan cio broj i jedan razlomljeni (realni) broj. Zbog
toga morate navesti kakvog je tipa vrijednost koju Zelite ¢uvati u pro-
mjenljivoj. Dakle, morate navesti tip i ime promjenljive i moguce za-
dati njenu pocetnu vrijednost. Za cijele brojeve koristi se tip int, a
za razlomljene (realne) brojeve tip float ili tip double.

c. Vodite racuna da je skup cijelih brojeva u racunaru konacan, za razliku
od matematike, gdje je on beskonacan. Takode, razlomljeni brojevi
se u raunaru predstavljaju sa greSkom. Razlomljeni brojevi se pisu
sa decimalnom tackom umjesto decimalne zapete. Npr. 3.54, 2.1245,

—12.123. itd. Ne mozete zapisati broj 2Z direktno, ve¢ samo kao 2.75

d. Primjeri zadavanja (deklaracije) promjenljivih:

int i, j, k;
double visina, sirina, ml23, ugaoRotacije;

float f1l, duzina, obimPravougaonika;
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.

Ime promjenljive moze biti niz slova i cifara koji obavezno pocinje
slovom. Velika i mala slova se razlikuju, pa sunpr. anal2 , Anal2 i
anA1?2 razli¢ita imena promjenljivih.

4. Naredba dodjeljivanja

a.
b.

Opsti oblik naredbe je: promjenljiva = izraz

Prvo se izracuna izraz, pa se njegova vrijednost dodijeli promjenljivoj.
Promjenljiva prethodno mora biti deklarisana

Simboli aritmetickih operacija: sabiranje (+), oduzimanje (—), mnoze-
nje (*), dijeljenje (/), moduo — ostatak pri dijeljenju (%)

Primjer:

k = 32;

p = visina * sirina;

k = j/10 + k%10;

a = (i+3+5.62)*(h-1/2)- a/2;
obim = 2*visina + 2*sirina;

Sve operacije se izvrSavaju slijeva udesno, osim operatora dodjeljiva-
nja koji se izvrSavaju zdesna ulijevo. Npr. 7+4+8 se izracunava kao
(7+4)+8.

Vodite racuna da ako su svi argumenti u izrazu cijeli brojevi, rezultat
je takode cio broj, ¢ak i ako se koristi dijeljenje. Npr. 13/4 daje rezultat
3, ane 3.25. Ako zelimo tacan rezultat, moramo pisati 13.0/4 ili 13/4.0
ili 13.0/4.0. Obratite paznju da je rezultat izraza 13/4*2.0 jednak 6.0
ane6.5.

5. Kreirati projekat Task001. Napisati program koji ucitava duzine stranice
pravougaonika i Stampa njegovu povrsinu.

a.

Algoritam je konacan niz instrukcija (operacija ili koraka) koji opisu-
ju kako rijesiti problem. Rije¢ algoritam (engleski ‘algorithm”) potice
od latinskog prevoda imena persijskog matemati¢ara al-Khwarizmi
(persijski: 51 ed, 780-850). Napisao je knjigu o brojevima oko 825.
godine koja je prevedena na latinski u dvanaestom vijeku pod naslo-
vom ,,Algoritmi de numero Indorum “. Rijec ,,Algoritmi* u naslovu je
nastala kao prevod imena autora Al-Khwarizmi.

Algoritmi se mogu zadati nizom instrukcija ili pomocu dijagrama toka
(engleski ,.flow chart”). Ponekad se instrukcije zadaju pomocu tzv.
pseudokoda.

Opisimo algoritam na nasem jeziku, zadajuci ulaz, izlaz i korake koje
treba izvrsiti.
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Ulaz: a, b — duZine stranica pravougaonika, a i b su pozitivni
realni brojevi
Izlaz: p — povrsina pravougaonika

Algoritam:
1. ucitati brojeveaib
2. p=a*b

3. Stampatip

d. Drugi nacin zadavanja algoritma je graficki, koriste¢i takozvani dija-
gram toka. Dio simbola za predstavljanje prikazan je na slici:

1. Poéetak / Kraj Umjesto istog simbola za ulaz/izlaz,
(j ponekad se koristi poseban simbol za
ulaz i poseban simbol za izlaz.

2.Ulaz/Izlaz Ulaz

3.0brada Izlaz

[\

e. Algoritamska Sema (dijagram toka) za na$ zadatak:
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f. Za ucitavanje podataka u jeziku C++ koristi se objekat cin. NapiSite
program kao $to je to uradeno niZe, pokrenite program, unestie vrijed-
nosti npr. 516 (tj. 5 6), pa pritisnite ENTER. Sta dobijate?

#include <iostream>

using namespace std;
int main ()
{

float a,b; // stranice pravougaonika

float p;
cin >> a >> b; // ucitavamo a i b
p=a * b;

cout << p << endl;
return 0;

ZADACI ZA VJEZBU

© @ = s W

11.

I nivo

6 7 3 12 3 17 15 3 1

. Iz datog skupa razlomaka { ————————— } izdvojiti podskupove pravih

5’11’4’ 7’8" 6’4’7’3
i nepravih razlomaka. Neprave razlomke prevesti u mjesovite brojeve.

.. 4,2 5.5 2 . 4
Uporediti razlomke: a) =i =, b)=i =, ¢) =i -.
77 32 3 5

Izracunati:

4 3 9 8 3 1 2 & 5 7 7 1 5 3
Dsts D=3 Oty D3ty 9%ty Dty 95
e MRS Ess A —An

12 8 4 3 2 8

a) Napisati u obliku decimalnog broja razlomke: 13—0, 1—(7)0, 120—70, g, %, %.
b) Napisati u obliku razlomka brojeve: 0,7; 0,25; 0,84; 1,5; 1,05; 2,125.
Izracunati: a) 2,35 + 4,56; b) 0,05+ 1,4; ¢)3,45—1,53; d) 4,6 —2,37;
e)s+13; f27-1:=

Zaokruziti na dvije decimale: 3,3072; 0,45137; 1,2783; 2,299; 3,035; 4,145.
Rijesiti jednatine: ) = +x = b)x —2,3 = 412; ©¢)5—x = 3,25.

Rijesiti nejednagine: a) x +1-< 3= b)x—=>=; ¢)239—x <13,

. Trougao ABC preslikaj osnom simetrijom u odnosu na pravu koja sa trouglom nema

zajednickih tacaka.
Trougao ABC preslikaj centralnom simetrijom u odnosu na tacku O koja se nalazi van
datog trougla.
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IT nivo

1. Koje vrijednosti moze imati promjenjiva x, tako da razlomak: a) ; Oyne mpasu; b) 3
bude nepravi.

2. Razlomke dovesti na jednake imenioce, pa ih poredati od najmanjeg do najveceg: %, 1—72,
1 3 3 5
2’ 4’8 24

3. Izracunati vrijednost izraza:

2 (123-53) - (33+23);
2 4 6 4)’
2 5 5
b) (15,375 - 82) + (472 - 322);
5 2
01275 (62-45+2);

4. Od komada tkanine duzine 8,25 m sasivene su tri haljine. Za jednu je utroseno 2% m, a
za drugu 0,2 m manje nego za prvu. Koliko je materijala utroSeno za trecu haljinu?

5. Masa lubenice i dinje je 5% kg, a lubenice i bundeve 71% kg. Odrediti njihove mase ako
sve tri zajedno imaju masu za 1 % kg manje od 10 kg.

e . 2 _ 441, 3 1\ _

6. Rijesiti jednacine: a) (x A 4;) —-4=11 " b) 2 S (x aF 3) =1.

7. Rijesiti nejednatine: a) (5,6 —2) —x < 122-103;  b) 12+ (75-x) <7,25.

8. Dordina je prvog dana procitala % knjige, drugog dana % ostatka, a treeg dana poslednjih
20 stranica. Koliko stranica ima ta knjiga?

9. Axo od broja 18 omgy3smemo Heku Opoj yBehan 3a 6,25, dobicemo broj manji od 10,3.
Odrediti takve brojeve.

10. Neki bazen se napuni vodom kroz jednu cijev za 10 sati, a kroz drugu cijev za 6 sati. Pun
bazen se isprazni kroz odvodnu cijev za 8 sati. Koji dio bazena ¢e biti napunjen ako su
sve tri cijevi istovremeno otvorene 1 sat?

11. Data su tjemena trougla ABC i tacka A'. Ako su A i A' osno simetri¢ne tacke u odnosu
na neku osu simetrije, preslikati preostala dva tjemena trougla u odnosu na istu osu
simetrije.

12. Dat je ¢etvorougao ABCD. Preslikati ovaj ¢etvorougao osnom simetrijom u odnosu na
pravu koja je simetrala ugla kod tjemena B.

Biljana Bajramovié i Anda Vojinovié, JU OS ,, Pavle Rovinski“, Podgorica

VIl razred

I nivo

1. Brojeve: 532; 0,1; —%; —2; 7 prikazi na brojevnoj pravoj i poredaj od najveceg do najmanjeg.

= 7.
a9

. . . . 5
2. Datim racionalnim brojevima: — =; e

w N

2 1 ..
—; —= odrediti:
-5 4

a) suprotne brojeve i b) apsolutne vrijednosti.
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Izragunati: a) (+10) — [-22 |} b) 12,5~ [-4.25]; ©)2-|-22|+(-10).

. Izracunati vrijednost izraza, pa rezultate zapisati u obliku decimalnog broja:

1 3 4 3 2
a)=+—; — ——+=
)5 20’ b)zs 50 5

Izradunati: a) 2,25 — 5+ 3; b)— g +G- g ) ©)+ (—82)+(-4.75) + (- 19);

d-9+(12-2)

.Akojex=(3:-47): 2 iy= 2:(3-4;), izracunati: a) 5x + 7y; b)xy i ©)5x—2y.

12

e . i 3_ 7, 1 1
.R1Je51t1Jednac1ne.a)(x—z) " s b)23+(15 X)=5.

7

. Rijesiti nejednadine: a) — = — (x +2) > b) (1= +22) ~x <3242,

15’

. Koji broj uvecan za razliku brojeva 31—75 i 2% daje zbir — 12,4?

10. Oko jednakostrani¢nog trougla stranice a = 5 cm opisati i u njemu upisati kruznicu. Zapisat

11.

. Odrediti uzastopne cijele brojeve izmedu kojih je racionalan broj: a) — %; b)—= ¢) z; d) —

§ta uocavas.

Konstruisati trougao sa stranicama a =6 cm, b =7 cm i ¢ = 8 cm, pa mu odrediti teziste i
ortocentar.

II nivo

9 37
4’ 3

. Uporediti brojeve dovodeci ih na zajednicki:

17,

. . 5
Pyt b) imenilac: — >

.. 7 2 5
a) brojilac: ——,—=,— =, —
) broj 7 >

. Izracunati |p| + |q|, ako je:

a)p=0,2iq=-3,5; b)p=—§ iq=2%; c)p=—4,5iq=§.

. . S 2 1 . .
. Dati su racionalni brojevi: — > 0,7; — > —3; 2,5. Izracunati:

a) zbir najveceg i najmanjeg broja; b) razliku zbira pozitivnih i zbir negativnih brojeva.

- Rijesiti jednaGine: ) (4,9 —x) += = 8-~ 12; b)-5.8-(x—13)=-2+14.

. Rijesiti nejednatine: a) — 10 + 72 <x — (3,1 - 5);  b)4z—2,5+ (x 39 <~

=1

. Neka jem=— % i n= 1,4. Odrediti racionalan broj jednak: a) polovini njihovog zbira;

b) razlici proizvoda i zbira tih brojeva; c) koli¢niku zbira i razlike tih brojeva.
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L : 1-2 242 2-15 175-2 5 1
8. Izracunati vrijednost izraza: a) t—5—; b) T > 4-:1-
=Bz 24 05+% 025+c 9 6

9. Ako neki broj uve¢amo za razliku brojeva - 16 g i 1% dobijamo zbir broja 8 i razlike brojeva

2.8~ 42 . Odrediti taj broj.

10. Konstruisi A MNP ako je stranica MN =4 cm i tacka T - teziste trougla van prave koja je
odredena tackama M i N.

11. Pod kojim uglom se vide stranice trougla ABC iz centra upisane kruznice u taj trougao ako
sua=42°1B=56°?

12. Data je kruznica k(O, 4 cm) i na njoj tacke B i C. Konstruisati pravougli trougao ABC kome
je tjeme pravog ugla u tacki C.

Ivana Ivanovié, JU OS ,, Dr Dragisa Ivanovi¢”, Podgorica

VIl razred

I nivo
1. Rijesiti jednacine:
a) ﬂ+11=4—x; b) i(2x—7):ﬁ—7; ¢) 3x—5+6i:3x+5;
3 3 9 36 2

d) 3x—(15+2x—(5x+11))=2x-8.
2. Dokazati da sledece jednacine nemaju rjesenja:

2x—1_4—x x—3

a) F P =x+1+ 7 ; b)(y+1)2+(y+2)2+(y+3)2+(y+4)2=(2y+5)2.

3. Zbir tri uzastopna neparna je broja je 717. Koji su to brojevi?

4. Rijesiti nejednacine:

a)3(2-x)-2(1-x)21-x; b)%—]g’“” ch it -

; o)l —>x—; d)-2<——<3
3 2 2

5. Za koju vrijednost promjenljive x je vrijednost izraza za 5 vecéa od polovine vrijednost

binoma 1 — 3x.
6. IzraCunati duzinu stranice AB na slici:

A
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7. Neka su a = 4\/3 cm i b = 4cm stranice pravouglog trougla ABC. Odrediti trecu stranicu tog
trougla.

8. Ako je hipotenuza pravouglog trougla 15 cm i jedna kateta 9 cm, izraunati povrsinu tog
trougla.

9. Figura na slici sastavljena je od jednog kvadrata i Cetiri podudarna jednakokrako-pravougla
trougla. Izracunati obim te figure ako je njena povrsina 48 cm?.

10. Pravougaonik ABCD ima povsinu 25 cm?. Tacke E, F, G i H su redom sredista stranica AB,
BC, CD i AD. Kolika je povrsina ¢etvorougla EFGH?

11. Kolika je povrSina osnove bazena za plivanje ako je njena duzina 24 cm, a dijagonala 30 cm'

II nivo

1. Rijesi jednacine:
a) 2|x|=6; b)|x—1|=1; c)-2x-3+4=0.

2. Odrediti vrijednost parametra k za koji su jednacine
(k + 2x)? + 17k? = 2(2x + 3k)?> — 12kx> — 20k i
26x — (20 — 810 — 3x) — 7x = 30 — (3x + 7) ekvivalentne.

3. Zbir polovine, trecine i ¢etvrtine nekog broja uvecan za 2 daje suprotan broj razlike é tog

broja i 0,5. Odrediti nepoznati broj.

4. Dijagonala jednakokrakog trapeza je dva puta duza od njegove srednje linije. Ako je visina

trapeza h =1 2\/§ cm, izra¢unati povrsinu trapeza.

5. Izracunati obim i povrsinu trougla ABC sa slike ako je AC = 10 cm.
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90°

30°

60°

6. Rijesiti jednacine:
x(x=2)(x-3) 2.1 1_7 .7 7x+3 _ 5(x+1)

a =0; b)—-+——-——=—+—; ¢ = ;
) x(x—3) )x S5x 3 S5x 15 )7x+4 Sx-2
7. Rijesiti nejednacine:
x+3
a) (x—3)(2x-6)=0; b <0
)( J_)( ) ) 2x+10
b

8. Katete pravouglog trougla date su jednacinama 9 —% =/1i E +=5. Izracunati poluprecnik

opisanog kruga tog trougla.
9. Izracunati povrsinu jednakokrakog trougla ako je zbir njegovih krakova 10 cm, a zbir osnovic
i kraka je 11 cm.
10. Katete pravouglog trougla su 3 dm 1 4 dm. Ako je tacka M u unutrasnjosti trougla i ako je
udaljena od obje katete 5 cm koliko je udaljena od hipotenuze?
Vesna Matkovi¢, Sanja Popovi¢, Milos Gojacanin, Aleksandra C'ejovic’
JU OS ,, Drago Milovi¢*, Tivat

I nivo

1. Zbir dva broja je 11, a razlika dvostruke vrijednosti jednog 1 trostruke vrijednosti drugog broja
je 2. Odrediti proizvod tih brojeva.

2. Dat je sistem jednacina: 3x + 4y — 6 =0 1 3x — 2y + 12 = 0. Rijesiti sistem graficki i izvrsiti
provjeru racunom.

3. Otac je tri puta stariji od ¢erke. Osam godina ranije bio je pet puta stariji od nje. Koliko godina
ima éerka?

4. Prava y = ax + b prolazi kroz tacke M(0, 3) i N(3, 0).
1) odrediti brojeve a i b;
ii) u Dekartovom koordinatnom sistemu nacrtati dobijenu pravu;

ii) izracunaj povrsinu i obim figure koju obrazuju prava i koordinatne ose.

e . ” x 1 . x
5. Rijesi sistem jednacina: {5—% =c 13 ar % =-3.
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6. Osnova prave piramide je pravougaonik obima 14 cm. Ako je visina piramide jednaka
osnovnoj ivici duzine 4 cm, izracunati zapreminu piramide.

7. Povrsina omotaca pravilne Getvorostrane piramide je 60 cm?,a povrsina cijele piramide je
96 cm?. Odrediti zapreminu te piramide.

8. Pravilna Cetvotostrana piramida ima bazu povrsine 64 cm? i boénu visinu 5 cm. Odrediti
povrsinu dijagonalnog presjeka te piramide.

9. IzraCunati povrSinu pravilne trostrane piramide kod koje je boc¢na ivica 12,5 ¢m 1 bo¢na visina
12 cm.

10. Odrediti povrSinu i zapreminu pravilne Sestostrane piramide ¢ija kraca dijagonala osnove ima
duzinu 6v3 cm, a povriina jedne njene bo¢ne strane je 18 cm?.

II nivo

3x—1)+2y=11p+4
1. Odrediti vrijednost parametra p za koji je sistem jednacina
2p+1= ; 4 %
neodreden. Za dobijenu vrijednost datog parametra odrediti sve parove prirodnih brojeva koji
su njegova rjesenja.
(a-2)(b+1)+1=(a+3)(b+2)

2. Pogodnom metodom rijesiti sistem jednacina: { (2a—3)(5b +7) — (52— 6)(2b + 1) = 0.

la| + |b] =8

3. Odrediti rjesenja sistema: {2|a|— 30b| = 1.

o o S o 2 7 o o
4. Brat i sestra imaju 35 €. Kad brat potrosi 3 Svog novca, a sestra o svog novca, ostaje im
jednako novca. Koliko novca ima brat, a koliko sestra?

5. Razlika dva broja je 4, a razlika njihovih kvadrata je 356. Koji su to brojevi?

6. Zbir cifara dvocifrenog broja je 12. Podijelimo li taj broj razlikom cifara desetica i jedinica
dobija se koli¢nik 37 i ostatak 1. Koji je to broj?

7. Pravilni tetraedar ivice a presjecen je sa ravni koja sadrzi jednu ivicu tetraedra i polovi njoj
suprotnu ivicu. Dokazati da se povrSina tog presjeka odnosi prema povrsini strane tetraedra

kao V2 : V3.

8. Osnova pirmide je kvadrat. Jedna bo¢na ivica normalna je na ravan osnove, a najduza bo¢na
ivica ima duzinu 8 cm 1 gradi sa ravni osnove ugao od 45°. Odrediti zapreminu piramide.

9. Pravougli trougao ABC sa katetama AC = 9 c¢m 1 BC = 12 cm je osnova piramide SABC
jednakih boc¢nih ivica SA = SB = SC = 19,5 cm. Odrediti zapreminu piramide SABC.

10. Povriina pravilne $estostrane piramide je 30 - (5v3 + 14) cm?2, osnovna ivica ima duzinu
(e - @)

o0t cm . Odrediti visinu te piramide.
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11. Visina pravilne trostrane piramide je 43 cm i sa boénom ivicom obrazuje ugao od 30°.
IzraCunati povrSinu te piramide.

Mirjana Solujié, JU OS ,, Druga osnovna Skola*, Budva

ZADACI ZA TESTIRANJE UCENIKA IX RAZREDA

1. Izracunti vrijednost izraza: a) 0,48 + 2,6 —3,5; b)0,54:0,6 + 10-0,22;

5 2 1 1 8 2 il
95t;—3 D z-5305-9

2. Izracunati vrijednost izraza, za date vrijednosti promjenljivih:

5xy—1 _ 2 _ 2.
3) 3x2y ' X= 3’ y=3
Xg'XS:(XS)Z _ )
b) = X= 0,2;
¢) ma—mb, akoje m=7,5 ,a= 2§ ib= —1&;

d) (Bx—2y)2—(2x—-3y)? x=12 ,y=-0,2

W

. a) Odrediti 8% od 640; b) Odrediti broj cije % iznose 9; c) Od kojeg broja 2% iznosi 96?

N

. Zaneki posao je konkurisalo 160 osoba. Od tog broja je 35% proslo u uzi krug, a njih
25% je dobilo posao. Koliko osoba je zaposljeno?
X—2 5x+8 =1 X

. Rijesiti jednacine: a) 3x—2=5; b) - 5 =3 i

(9]

-1)*  (y=3)2y-5)
C)(yz)_y 4y =3—(y-2).

6. Odrediti skup rjesenja nejednacina i prikazi ga na brojevnoj pravoj:
a) 2x—8>5x—2+x; b)3x—(2x+5) <-4B3x—2)+7 1
) x+2)?2—x(x-3)=3x+1)

~

. a) Sin je 18 godina mladi od oca. Prije pet godina je bio Cetiri puta mladi od oca.
Koliko godina imaju sada otac i sin?

b) U dvocifrenom boju cifra desetica je dva puta manja od cifre jedinica. Kada cifre
zamijene mjesta dobija se broj koji je za 18 veéi od pocetnog. Koji je to broj?

8. Rijesiti sisteme linearnih jednacina:

X+y=5 3a—b)—4b=1 6 2
2) {X—y=7’ ){a—Z(a—Zb)=3 ’ © g(x—1)—2y=—2
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9. a) Povrsina pravouglog trougla je 24 cm?. Naéi njegov obim ako jedna njegova kateta
ima duzinu 8 cm.

b) Obim jednakokrakog trougla je 36 cm, a njegov krak je za 3 cm duZi od osnovice.
Izracunati njegovu povrsinu.

10. a) Uglovi trougla se odnose kao 2:1:3. Odrediti njihove velicine.

b) Janko i Enis dijele zaradu u razmjeri 3:2. Ako je Janko dobio 150 €, koliko su novca
zaradili?

11. Nacrtati grafik funkcije i naci povrsinu trougla kojeg ona gradi sa koordinatnim osama:
b)y=—2x+2 b)3x+2y-6=0

12. a) Obim kruga ima duzinu 4m cm. Izracunati njegovu povrsinu.
b) Krug ima povr$inu 91 cm?. IzraGunati njegov obim.

¢) IzraGunati obim i povrsinu kruznog isjecka koji odgovara centralnom uglu od 75° i
polupreéniku 4 cm.

d) Izracunati povrSinu kruzog prstena, odredenog opisanom i upisanom kruznicom

jednakostrani¢nog trougla &iji je obim 6v/3cm.

13. Spoljasnji ugao na osnovici jednakokrakog trougla je za 40° veéi od susjednog
unutrasnjeg ugla. Da li je osnovica duza od kraka? Naci ugao izmedu visine, povucene
iz vrha trougla, i simetrale jednog od uglova na osnovici.

14. Kod pravilnog mnogougla je D,, = 44. Izraunati S.
15. Dokazati da jednakim tetivama jednog kruga odgovaraju isti centralni uglovi.

16. Naci zapreminu pravilne trostrane prizme, ¢ija je povriina osnove 9v/3 cm?, a visina
je cetiri puta veca od osnovne ivice.

23

17. Osnova prave prizme je romb sa dijagonalama duzina 24 mm i 32 mm. Izracunati povrSinu

te prizme ako je njena visina 32 mm.

18. Mrezu jednakoivicne trostrane piramide ¢ini jednakostrani¢an trougao stranice 6 cm.
Nadi njenu povrsinu i zapreminu.

19. Omotaé pravilne $estostrane piramide ima povrsinu 300 cm?. Izradunati povr$inu i
zapreminu te prizme ako je duzina njene apoteme 10 cm.

20. Celi¢ni stub oblika pravilne ¢etvorostrane prizme zavrsava se sa piramidom. Izracunati
njegovu masu ako je osnovna ivica prizme 6 dm, bocna ivica prizme 8 dm, a bo¢na

ivica piramide 45 cm (p = 7,8 % .

Aleksandra Vukovié, JU OS ,, Milan Vukoti¢“, Golubovci
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ODABRANI ZADACI

VI razred

1. Jedna slavina napuni bazen za 5, a druga za 8 sati. Kada ¢e biti vise vode u bazenu: kada je
prva otvorena 2, ili druga 3 sata?

2. Desifruj sabiranje, gdje su A, B, C i D razli€iti jednocifreni brojevi: g+ % + % = 17—707.

3. U dva suda ukupno ima 13 % litara vode. Ako iz prvog suda prelijemo u drugi % litara vode,
tada ¢e u oba suda biti jednake koli¢ine te¢nosti. Koliko vode ima u svakom od ta dva suda?

1

1
1+3

4. Izracunati vrijednost izraza: (1 + )7

VII razred
1. Konstruisati pravougli trougao ¢iji je jedan ugao 60°, a zbir kateta 9 cm.

2. Na proslavi rodendana se okupilo jedanaestoro djece. Da li je moguce da svako od njih
poznaje tacno petoro djece? A Cetvoro?

3. Nad stranicama kvadrata ABCD spolja su konstruisana Cetiri jednakostrani¢na trougla:
ABM, BCN, CDP i ADQ. Dokazati da je cetvorougao MNPQ kvadrat!

4. Ako je kod trougla oo — 5 = 3y, koliko je oo —y?

VIII razred
1. Za koju vrijednost promjenjivih x i y izraz: x> + 4y* — 2x — 12y + 15 ima najmanju vrijednost?
2. Rijesiti jednadinu: 10° —x = 10* - (5552 — 554:556).

3. Visina koja odgovara osnovici jednakokrakog trougla je 20 cm, a visina koja odgovara kraku
je 24 cm. Izracunati obim tog trougla.

4. Uglovi na osnovici nekog trapeza su komplementni. Izra¢unati obim i povrSinu tog trapeza
akojea=17 cm, b =12 cm, i jedan krak 4 cm.

IX razred

1. Pravougli trougao sa katetama 6 cm i 8 cm je osnova piramide, ¢ije su sve bocne strane
nagnute prema ravni osnove pod uglom od 60°. Izracunaj P i V te piramide.

2. Pravilna Cetvorostrana piramida kod koje je a = H = 8 cm presjecena je s ravni koja sadrzi
apoteme dvije susjedne boéne strane piramide. Izra¢unaj povrsinu tako dobijenog presjeka.

. . . . L2002 .
3. IzraCunati vrijednost izraza [x + y|, ako su x i y brojevi za koje vazi: P liy—x=1.

4. Proizvod godina starijeg brata i mlade sestre je 18, a zbir kvadrata njihovih godina 45.
Koliko godina ima brat, a koliko sestra?
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KONKURSNI ZADACI

1. U prodavnici ima 300 kg ¢okoladnih, gumenih i Se¢ernih bombona. Kada se proda é coko-

ladnih, % gumenih i ; Secernih bombona, u radnji ostaju jednake koli¢ine. Koliko je bilo
od svake vrste bombona?

2. Tri brata Ljubo, Bane i Dusko treaba da podijele izvjesnu koli¢inu novca. Prvi je naiSao Ljubo,
uzeo svoju trecinu novcea i otiSao. Zatim je naiSao Bane, i misle¢i da je on prvi, uzeo tre¢inu
preostalog novca i otiSao. Poslednji je naiSao Dusko i postupio kao i ostala braca — uzeo
tre¢inu preostalog novca i otisao. Koliko je novca bilo ako je posle Duskovog odlaska na
stolu ostalo 592 eura?

—

. Dokazati da je: %+L+L+ 1

S Yy
35 5.7 2005-2007 2

2. Konstruisati AABC ako je |AB| =5cm ,|BA '| =1,5cm i |BBI| =4cm, gdje su A’ i B’ podnozja visina

trougla konstruisanih iz tjemena A i B.

1. Da li postoji trocifren broj koji je jednak proizvodu svojih cifara?

2. Dokazati da je povrSina trapeza jednaka proizvodu kraka i rastojanja tog kraka od sredista dru-
gog kraka.

1. Kvadrat stranice a predstavlja mrezu trostrane piramide. Izracunati zapreminu te piramide
u funkciji od a.

2. Automobil je prevalio rastojanje od grada A do grada B za 5 sati, a u obrnutom smjeru od
grada B do grada A za 4 sata. Pri tom se uzbrdo kretao brzinom 60 km/h, po ravnom putu
brzinom 72 km/h i nizbrdo brzinom 90 km/h. Koliko je rastojanje od grada A do grada B?

Vesna Matkovié, Sanja Popovié, Milos Gojacanin, Aleksandra Cejovié,
JU OS ,, Drago Milovi¢“, Tivat
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2.

Dijagonala

RJESENJA KONKURSNIH ZADATAKA

IZ PROSLOG BROJA

Tri druga su zajedno imala 36 eura. Odlucili su da kupe loptu, pa je prvi dao 6, drugi 8 a
tre¢i 4 eura. Ispostavilo se da su im posle kupovine ostale jednake sume novca. Koliko je

novca imao svaki od drugova prije kupovine lopte?

X . , 3#%5% ... 5%3x% . . . . . . .
Sta je vece: v ili T ako umjesto zvjezdica mogu da stoje bilo koje cifre?

RjeSenja:

1.

Oznacimo sa a b i ¢ redom svote novca koju imaju prvi, drugi i tre¢i prijatelj prije kupo-
vine. Iz uslova zadatka vidimo da je a + b + ¢ = 36. Takode, iz uslova da je poslije kupo-
vine preostala svota novca kod sva tri prijatelja jednaka (oznaci¢emo je sa x) imamo da
jera—6=x,slijjedidajea=x+6;b-8=x, odakle slijedidajeb=x+8ic-4=x,
odakle dobijamo da je ¢ = x+4. Zamjenom novodobijenih vrijednosti umjesto a, b i ¢
dobijamo: (x + 6) + (x + 8) + (x + 4) = 36, odakle se dobija da je x = 6. Sada izratunamo:
a=6+6=12,b=6+8=141c =6+ 4 = 10. Dakle, prijatelji su prije kupovine imali
12, 141 10 eura.

Ako se prvi razlomak prosiri sa 5, a drugi sa 4 dobija se

odnosno

3%5%:5 5x3% -4
. Kako
180 180

je brojilac prvog razlomka uvijek manji od 20000, a brojilac drugog uvijek veéi od
20000, to je prvi razlomak uvijek manji od drugog.

Bazen moze da se napuni iz cijevi A za 40 sati. Cijev B je veceg otvora, pa se pod istim
uslovima bazen kroz nju puni za upola krace vrijeme. Za koliko vremena ¢e se napuniti
taj bazen ako se istovremeno otvore obje cijevi i ako se kroz cijev B zbog veceg pritiska

. 1 . . .y
uliva vode za - vise od predvidene koli¢ine?

Koliko sati pokazuje Casovnik ako se zna da su se kazaljke poklopile i da se nalaze
izmedu 7 1 8 sati.

RjeSenja:

1.

Kako se ¢itav bazen kroz cijev A puni za 40 h, to se za 1 h kroz tu cijev napuni i bazena.

Po uslovu, cijev B puni bazen pod normalnim uslovima za (40 h) : 2, odnosno za 20 h.

: . . » . 1.

Medutim, kako se u zadatku kaze da se zbog povecanog pritiska uliva za S vise vode nego
. . S L 111

pod normalnim uslovima, zakljucujemo da se tada iz cijevi B za 1 sat napuni 5

%0 dio bazena. Oznacimo sa t potrebno vrijeme da obje cijevi napune bazen. Tada formi-
ramo jednacinu (% F %)t = 1, odakle se dobija rjeSenje t = 12 h. Dakle, pod datim uslo-

vima cijevi A i B ¢e bazen zajedno napuniti za 12 ¢asova.

Oznacimo sa x broj minuta, za koliko je proslo 7 sati kada su se kazaljke poklopile. Ako
uzmemo da je pocetni polozaj sata bio u taéno 7 sati, mala kazaljka je svoj put do po-
klapanja presla za x vremena, dok je velika svoj put presla za 35 minuta do podeoka 7 h i

dodatnih 1x—2 do poklapanja (Na pitanje zasto bas 1x—2 mozemo odgovoriti zakljuckom - jer
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se velika kazaljka kre¢e 12 puta brze, pa je put od 7 do poklapanja presla za 12 puta brze
nego mala kazaljka). Odavde, izjednacavajuéi vrijeme, dobijamo da je x = 35 + 1X—2, odakle

22 o o 2 2 2 v v 5 2 o
slijedi da je x = 383 minuta. Dakle, sat pokazuje tacno 7 ¢asova i 383 minuta.

Napomena: Zadatak se moze rijeSiti i pomocu uglova izmedu kazaljki u odredenim
trenucima.

1. a) Polinom P(x) = x*+ 5x+ 3x — 9 rastaviti na proste &inioce.
b) Dokazi da je dati polinom djeljiv sa 8 za svako neparno x.

2. Odredi sva cjelobrojna rjesenja jednacine x> = y*+ 2017.

RjeSenja:

1. a) Polinom P(x) rastavljamo slede¢im transformacijama:
PX)=x*+5x>+3x-9=x- x>+ 6x>- 6 +3x -3 =x*x - 1) +6(x>- 1) +3(x - 1) =
x2(x = 1)+ 6(x - 1)(x + 1) + 3(x - 1). Izdvajanjem zajednickog faktora x — 1 dobijamo:
P(x)=(x- )(x*+6x +9) = (x - 1)(x + 3)°
b) Znamo da se neparni brojevi mogu zapisati u obliku 2k + 1, pa zamjenom tog izraza
umjesto X imamo:

P(x) =2k + 1 - 1) 2k + 1 + 3)*>= 2k(2k + 4)> = 2k(4k> + 16k + 16) = 4 - 2k(k> + 4k + 4)
= 8k(k>+ 4k + 4), ¢ime je dokazana djeljivost polinoma sa 8, za svako neparno x.

2. Prebacimo y’sa desne na lijevu stranu pa dobijamo x*— y>= 2017, odnosno
(x-y)(x+y) = 2017. Kako je 2017 prost broj, datu jednacinu mozemo razviti na 4 sistema
a) x-y=11x+y=2017, odakle se dobija da je x = 1009, a y = 1008,

b) x-y=20171ix+y= 1, odakle se dobija da je x = 1009, a y =-1008,

¢) x-y=-11ix+y=-2017, odakle se dobija da je x =-1009, ay =-1008 i

d) x-y=-20171x+y=-1, odakle se dobija da je x =-1009, a y = 1008.

Dakle, rjesenja ove jednacine su uredeni parovi (x, y) € {(1009, 1008), (1009, —-1008),
(-1009, -1008), (-1009, 1008)}

1. Odrediti sva cjelobrojna rjesenja jednacine 3x + 7y = 89.
2. Naéi f(x) akoje f(x — 1)=4x — f(2) - 2.
Rjesenja:

9-7 87—6y+2—
Yo x ="

1. IzvrSimo transformaciju: 3x + 7y =89 = 3x =89 - Ty =>x = 2

X =29 -2y - %2 Da bi x bilo cjelobrojno kako se u zadatku trazi, to y — 2 mora biti
djeljivo sa 3, odnosno y — 2 = 3k (gdje je k cio broj), odakle je y = 3k + 2. Zamjenjujudi
umjesto y novodobijenu vrijednost dobijamo da je x = 25 — 7k. Dakle, rjeSenja ima bes-
konacno mnogo, ali ih sve mozemo objediniti uredenim parom (X, y) = (25 - 7k, 3k + 2)
gdje je k, kako je ve¢ napomenuto, cio broj.

2. Prvo §to treba uraditi jeste izraCunati vrijednost f(2), a to ¢emo uraditi tako Sto ¢emo za x
uzeti vrijednost 3. Tada dobijamo: f(3 — 1) = 43 - f(2) — 2, odnosno f(2) = 10 - f(2),
odakle dobijamo da je f(2) = 5. Sada pocetna funkcija poprima oblik f(x - 1) =4x -5-2
= 4x - 7. Kada umjesto x uzmemo vrijednost x + 1 dobijamo: f(x + 1 - 1) =4(x + 1) - 7,
to jest f(x)=4x-3.
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PRIPREMA ZA CAS

Nastavni predmet Matematika

Razred Vi

Nastavna tema Razlomci

Nastavni sadrzaj MnozZenje i dijeljenje razlomaka.
Tip casa Utvrdivanje

Oblici rada Frontalni, individualni, grupni rad

Kombinovana metoda (dijaloska, samostalni rad
ucenika i rad u grupi)

Tabla, kreda, racunar, projektor, nastavne kartice,
nastavni listici

Ishodi ucenja Obrazovni:

+ Ucenici treba da obnove znanja o mnozenju
i dijeljenju razlomaka, da ste¢ena znanja
primjenjuju u rjesavanju racunskih izraza.

Vaspitni:

Ucenici treba da:

« razvijaju paznju i koncetraciju,

+ razvijaju timski duh, osjecaj pripadnosti timu,

+ razvijaju samopouzanje kroz izno3enje misljenja i
licnog stava,

 razvijaju povjerenje,

+ sposobnost prenosenja i podjele znanja sa
drugima

« razvijaju Zelju i uvide moguénost za trazenjem
pomoci od drugih

« izgraduju kriticko misljenje o svom, kao i o radu
drugih.

Metode rada

Nastavna sredstva

Uvodni dio casa

Kroz ,,igru“ LANAC ZNANJA ponavljamo tehniku usmenog mnozenja ra-
zlomaka, koja ¢e nam biti neophodna pri rjeSavanju slozenijih algebarskih
izraza.

Najpre treba pripremiti kartice, po jednu za svakog ucenika. Na kartici je sa
jedne strane odgovor, a sa druge strane pitanje, ali to pitanje i taj odgovor nisu
povezani. Postoji jedna kartica samo sa pitanjem (ona zapocinje lanac) i jedna
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kartica samo sa odgovorom (ona zavrSava lanac). Kartice osmisliti tako da
odgovori na njima nisu isti, kako se ne bi javilo vise uc¢enika na jedno pitanje.
Svi moraju pazljivo da slusaju 1 ucestvuju, kako se igra ne bi prekinula.

Kartice mogu izgledati ovako:

Odredi polovinu

.3
broja 72 Odredi " od 12

Glavni dio ¢asa

Nakon ove ,,igre” uc¢enici se prema pokazanom znanju dijele u grupe. Treba
formirati Cetiri grupe od po 6 ucenika, tako da nastavnik imenuje vodu gru-
pe. Voda grupe je ucenik koji dobro razumije zadatke, vjesto organizuje rad
1 pomaZze ¢lanovima grupe u rjeSavanju zadataka. Grupe sastaviti tako da po-
red vode grupe postoji bar jo$ jedan ucenik koji ¢e, takode, pomagati ostalim
¢lanovima.

Nakon podjele ucenika u grupe i podjele uloga, ucenici dobijaju zadatke, ra-
zlicite za svakog ¢lana grupe. Svaki ucenik samostalno rjeSava zadatak koji je,
na osnovu procjene vode, u mogucnosti da rijeSi. Nakon samostalnog rijeSava-
nja zadataka, ucenici komentariSu kako su rijesili svoje zadatke 1 provjerava-
ju rjeSenja zadataka ostalih ¢lanova grupe. Zajednicki pronalaze 1 ispravljaju
greske. Tacna rjeSenja voda grupe prikuplja i u donju tabelu upisuje slovo iza
tekstualnog zadatka ispod broja koji je reSenje zadatka. Grupa ucenika koja
najbrze tacno popuni svj dio tabele biva pohvaljena.

ReSenje ove tabele je izreka pitagorejaca BROJEVI UPRAVLJAJU SVI-
JETOM.

Zavrsni dio ¢asa

Nastavnik ucenicima zadaje domac¢i zadatak. Ako ostane jo§ nekoliko mi-
nuta ucenicima mozemo ispricati jo§ neke interesantne ¢injenice o brojevima
(prijateljski brojevi, savrSeni brojevi).



Voda grupe

Prvi
¢lan tima

Drugi
¢lan tima

Tredi
¢lan tima

Cetvrti
¢lan tima

Peti
¢lan tima

Voda grupe

Prvi
¢lan tima

Drugi
¢lan tima

Tredi
¢lan tima

Cetvrti
¢lan tima

Peti
¢lan tima
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3.1 5 1
Voda grupe 14+ (d-E-=:= (o)
g 7l ( (2 5 4))
Prvi (EleJer:6+B J
¢lan tima 4 2 5 0
Drugi 1,15.51
¢lan tima 13 25 11'33 v
Tredi 3 11 2
clan tima 2 9 §+§ E
Cetvrti 1 1.1
¢lan tima (E+Z) "3 P
Peti l l
¢lan tima (14+32)'2 M
5 11
Voda grupe 11+G-|—=3+—:— )2 B
grup ( R LJ)
bt 11+(5- é-3+l:1))2 S
clan tima 6 2 4
DEdgl 51: l—i-l :20 T
clan tima 714 5
'!'rec'i. 35— z(l+1j A
¢lan tima 6 5 \2 5
Cetvrti (E_l) . Z J
¢lan tima 4 39
Peti l_l .
¢lan tima (24 2) 4 LJ
[N I S S 11,1 3 .5 4 3 SHS 4 1.3
SzlEEEE G PR S T EER
Izreka pitagorejaca.

Snezana Boljevié, JU OS ,, Pavle Rovinski*, Podgorica



Dr Vladimir Drekalovi¢

\
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U proslom broju Dijagonale smo dali neke osnovne podatke koji se odnose
na PISA testiranje. Napomenuli smo ko ga organizuje, s kojim ciljem, te
koje zemlje posredstvom svojih daka ucestvuju u njemu. Napravili smo i jed-
nu grubu klasifikaciju zadataka koji se na Testu pojavljuju. U proslom broju
smo naveli tri tipa zadataka. Ovaj put ¢emo navesti jos tri tipa zadataka za koje
nam se ¢ini da bi ih bilo vrijedno izdvojiti. Naravno, time ne smatramo da je
tipizacija zaokruzena, tim prije $to se na svakom novom testiranju pojavljuju
zadaci koji u odredenom smislu donose razlicite vrste novina.'

Konkretna situacija i tabelarni prikaz

U sprintu, atletskoj disciplini, se pod reakcionim vremenom trkaca podra-
zumijeva vrijeme koje protekne od trenutka kad starter zapuca pa do trenutka
kad trka¢ napusti startno postolje. Konacno vrijeme trkaca ukljucuje i reakci-
ono vrijeme 1 vrijeme tréanja.

U prvoj tabeli je dato reakciono vrijeme i kona¢no vrijeme 8 sprintera. Po-
puni drugu tabelu.

Staza Reakciono vrijeme Konacno vrijeme

(u sekundama) (u sekundama)

1 0.147 10.09

2 0.136 9.99

3 0.197 9.87

4 0.180 nije zavrsio trku

5 0.210 10.17

6 0.216 10.04

7 0.174 10.08

8 0.193 10.13

1 Posljednje PISA testiranje je organizovano 2018. godine, a rezultati sa tog testiranja ¢e
biti objavljeni krajem 2019. godine.
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Medalja

Zlato
Srebro

Bronza

Prema dosadasnjim podacima, nijedan o-
vjek nije u mogucénosti da reaguje na starterov
pucanj za manje od 0.110 sekundi. Ako je re-
gistrovano reakciono vrijeme trka¢a manje od
0.110 sekundi onda se start smatra neuspjes-
nim jer je trka¢ morao startovati prije pucnja.
Da je osvaja¢ bronzane medalje imao manje
reakciono vrijeme da li bi imao Sanse da osvo-
Ji srebro? Odgovor obrazloZiti.

Rijec je o zadatku koji je sasvim prakticno
orjentisan, vezan za sport koji je popularan.
Onome ko rjeSava zadatak se skrece paznja
na prakticnu veli¢inu koja Cesto odlucuje po-
bjednika u ovoj disciplini, a o Cemu gledaoci
koji prate atletiku obi¢no niSta ne znaju (reak-
ciono vrijeme). U ovom tipu zadatka imamo
par zahtjeva koji su veoma razli€iti po sloze-
nosti. Prvo, ocekuje se da ucenik u tabeli, koja
je popunjena data na pocetku zadatka, prepo-

Dijagonala
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zna 1 uporedi odredene veli¢ine koje su bitne za zadatak, te da na osnovu toga
popuni drugu tabelu. Drugi dio zadatka je neSto tezi. Naime, iako je u njemu
potrebno samo iskoristiti operaciju sabiranja 1 napraviti jedno uporedivanje,
njegovu tezinu ¢ini zahtjev o izdvajanju brojeva koje treba sabrati/oduzeti 1
uporediti. Metodicki zahtjev o odvajajnju bitnog od nebitnog, koji se u peda-
goskoj literaturi ponekada koristi tek kao floskula bez objaSnjenja i ilustracije,

u ovom zadatku PISA testiranja pokazuje svoj pravi znacaj.

Nastavi niz

Mirko, po njemu poznatom obrascu, pravi figure. Za prvu figuru je koristio
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1 pravougaonik, za drugu 3, a za tre¢u 6 pravougaonika. Koliko pravougaoni-
ka ¢e mu biti potrebno za Cetvrtu figuru??

Stage 1 Stage 2 Stage 3

Ovaj tip zadatka ne¢emo Cesto nac¢i u udzbenicima koji se koriste u nasem
obrazovnom sistemu. Medutim, radi se o zadatku sa kojim su se ucenici lako
mogli sresti u razli¢itim djecjim ili enigmatskim ¢asopisima koje ¢itaju u slo-
bodno vrijeme. lako je tekstom zadatka sugerisano da je osnova za rjeSenje,
prije svega, numericka ocekivati je da ¢e ucenici nakon posmatranja prethod-
ne slike u rjeSavanju zadatka prije posegnuti za crtanjem naredne figure, a
zatim 1 prebrojavanjem pravougaonika koji tako dobijenu figuru Cine.

Isplativost

Picerija sluzi dvije vrste pica iste debljine ali razli¢ite veli¢ine. Manje ima-
ju pre¢nik 30 cm i koStaju 30 zed-a.* Vec¢e imaju pre¢nik 40 cm i koStaju 40
zed-a. Koju picu je isplativije kupiti? Objasni odgovor.

Ovaj zadatak, kao i njemu prethodni, nema mnogo ,,ulaznih* podataka, niti
dodatnih detalja koji bi nam u njegovom
rjeSavanju mogli otezati situaciju time Sto
bismo morali da odvajamo bitne od nebit-
nih podataka. Sasvim je jasno i direktno
formulisan. On je ujedno odli¢an primjer
zadatka koji u pravom svijetlu odrazava :
duh PISA testiranja — prakti¢no-ekonom- et
ska upotrebljivost matematike. Jedan oce-
kivani naCin rjeSavanja ovog zadatka, imaju¢i u vidu nas obrazovni sistem ,je-
ste da se kod obje pice dode do cijene iste povrSine/jedinice mjere. Tako bi se,
na primjer, mogla izraCunati povrsina svake od pica, a zatim bi dijeleci cijenu
pice sa njenom povrsSinom dobili cijenu jedne jedinice mjere, u oba slucaja.
Nakon uporedivanja ta dva broja dobili bismo trazeni odgovor.

: m - ’/" \

2 66% daka iz OECD zemalja je rjesilo korektno ovaj zadatak.
3 Zed je izmiSljena nov¢ana jedinica koja se koristi u PISA zadacima u kojima se pojav-
ljuju cijene odredenih artikala.



Mr Radomir Bozovi¢ .

Pitagora je bio anticki grcki filozof 1 prvi istinski matematicar, a danas je
njegovo ime jedno od najpoznatijih u istoriji matematike. Veéina podataka
0 njemu se smatra nepouzdanim jer je sakupljena tek nakon njegove smrti.
Cak se godine njegovog rodenja i smrti ne smatraju potpuno pouzdanim.

Rani Zivot Pitagore

Roden je oko 570. godine prije nove ere na grékom ostrvu Samosu. Kao
dijete je mnogo vremena proveo putujuci sa svojim ocem Mnesarhom, koji je
po zanimanju bio trgovac. Sa 18 godina je posjetio Milet, grcki grad na zapad-
noj obali Male Azije, gde je upoznao Talesa (pisali smo o njemu u proslom
broju), prvog poznatog grckog filozofa i nau¢nika. Tales je u to vrijeme bio
prili¢no star, pa je malo vjerovatno da je poducavao Pitagoru. Umjesto toga,
smatra se da je samo njihovo upoznavanje uticalo na Pitagorino zanimanje za
matematiku 1 astronomiju. Poslusavsi Talesov savjet, Pitagora krece na puto-
vanja, prije svega sa zeljom da istrazi Egipat. Tamo su ga poducavali mnogi
ugledni profesori i filozofi, ali 1 egipatski sveStenici.

Rad

Oko 530. godine p.n.e. preselio se u grad Kroton u juznoj Italiji, gdje je
nedugo potom osnovao filozofsku i religioznu skolu, koja je odmah privukla
veliku paznju. Takode, osnovao je 1 vodio drustvo, poznato kao pitagorejci.
Clanovi ovog drustva su Zivjeli zajedno, postujuéi striktna pravila, a Pitagora

35
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je poducavao svakog ¢lana ponaosob. O njegovom radu se ne zna mnogo ili
zbog striktnih pravila tajnosti ili zato Sto je teSko razdvojiti njegov rad od rada
njegovih sledbenika.

Prvi ozbiljniji procvat kulture, u uzem smislu, kako se ona danas shvata,
Grei su dozivjeli duz obala Male Azije, kao 1 na jugu Italije. Najznacajnija
dostignuc¢a nauke i kulture iz tog perioda vezuju se za Talesa 1 Pitagoru. Obo-
jica su svoja znanja sticali putuju¢i po Egiptu i Mesopotamiji. Medjutim, za
razliku od Mesopotamaca i Egipc¢ana (Cija su znanja iz matematike, astrono-
mije 1 gradevinarstva bila znacajna), koji su postavljali samo pitanje: ,,kako
se to radi?*, Grei su poceli postavljati pitanje: ,,zasto se to tako radi?‘. Na taj
nacin su napravili sustinski iskorak ka ozbiljnom zasnivanju filozofije, i nauke
uopste. Cuvena Pitagorina teorema je po nekim procjenama bila poznata kao
tvrdjenje 1500 g. prije Pitagore, ali ni na jednom papirusu iz Egipta ili gline-
noj plocici iz Mesopotamije nema dokaza te teoreme niti naznake da je nesto
kao dokaz tada postojalo. Pitagora, ili neko od njegovih ucenika, je dao prvi
poznati dokaz teoreme, pa ona po njemu i nosi ime.

Pitagora 1 pitagorejci su se osim matematikom bavili astronomijom, mu-
zikom i filozofijom. Pitagorina maksima kojom je pokuSao da objasni zakoni-
tosti koje vladaju svijetom je ,,sve je broj“. Njihova filozofija je podrazumi-
jevala da se matematickim sredstvima, konkretno brojevima, moZe objasniti
svijet. Pitagorejci su radili na matematici, bavili su se matematickim doka-
zima. Njihovim, veoma znacajnim, dostignu¢em treba smatrati matematicku
apstarkciju.

Danasnjem matematicaru, ili ¢ak i nematematicaru koji je prosao savreme-
ni Skolski sistem, ¢esto promakne da primijeti da je broj (prirodan) apstraktan
pojam. Pre¢i sa koraka ,,2 ovce + 3 ovce = 5 ovaca“ na 2 + 3 = 5, odnosno,
razumjeti da se 2 + 3 = 5 odnosi i1 na kuce, ljude, brodove, da se radi o gene-
ralnom pravilu je veliko dostignuée, kojem, s obzirom na epohu u kojoj se taj
intektualni dogadjaj odigrao treba odati duzno postovanje.

Pitagorejci ne samo da su uocili da je broj apstraktan pojam, ve¢ su za-
kljucili da svijetom vladaju odnosi brojeva i svi odnosi se mogu svesti na
odnose brojeva. ,,Sve je broj* je njihov osnovni moto (maksima, geslo, pa-
rola, dogma). Tales kaze da je svijet nastao iz vode, Anaksimandar govori o
»Apejronu® (sudaru dvije suprotnosti; toplo i hladno, vlazno i suvo, vatra i
voda), Anaksimen pominje vazduh, Demokrit atome. Pitagora svoju filozofiju
vidjenja svijeta i zakonitosti u njemu objasnjava brojem! Do ovakvog rasudi-
vanja je Pitagora doSao proucavajuci geometriju, muziku i astronomiju. Bro-
jevi kojima su Stari Grei tada baratali su bili prirodni (bez nule) i racionalni.
Negativni brojevi tada nijesu bili poznati.
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Od matematickih rezulatata njegove Skole najznacajniji su: Pitagorina te-
orema, teorema o zbiru uglova u trouglu i njeno uopstenje na mnogougao,
razni rezultati u konstruisanju geometrijskih figura date povrsine, poznavanje
osobina pet pravilnih poliedara, radovi iz astronomije. Pitagorejci su definisali
aritmeticku, harmonijsku i geometrijsku sredinu, dali mnoga tvrdjenja vezana
za brojeve, razmatrali proste, sloZene i savrSene brojeve, ali i dijelili brojeve
na muske 1 zenske, mrSave i debele, lijepe i ruzne, parne i neparne.

Mozda najznacajnije otkri¢e Pitagore i njegovih ucenika za dalji razvoj
matematike kao teorijske discipline je otkri¢e nesamjerljivosti stranice i dija-
gonale kvadrata, uopste otkri¢e nesamjerljivosti. Danas bismo rekli: otkrice
iracionalnih brojeva. To znaci da se odnos stranice i dijagonale kvadrata ne
moze izraziti brojem (tada koristenim). Otkri¢e nesamjerljivih duzi je bio te-
zak udarac Pitagorinoj maksimi, 1 temelji na kojima je pocivala njegova filo-
zofija su poceli da podrhtavaju. Prvi put je nastao problem koji se tadasnjim
shvatanjima matematickih pojmova nije mogao rijesiti. Otkri¢e ¢injenica ,,da
sve nije broj* je ozbiljno uzdrmalo Pitagorin kult, $to je bio glavni uzrok pada
njegovog autoriteta i ugleda.

Osnovno saznanje do kojeg se doslo kroz otkri¢e nesamjerljivosti je da ari-
tmetika nije dovoljna za zasnivanje matematike. Naime, Grei su matematiku
dugo razdvajali na aritmetiku (arithmos = broj) i geometriju. Osnova Pitagori-
nog ucenja je da je svijet, na najdubljem nivou, po svojoj prirodi matematicki.
Ispod fizickog svijeta lezi geometrija, a ispod nje brojevi, odnosno aritmetika.
Bez brojeva nema postojanja. Posto se ispostavilo da je jedno tako elemen-
tarno tvrdjenje — da su sve duzi samjerljive — netacno, onda se i ostala mate-
maticka tvrdjenja stavljaju pod sumnju. Zato su matematicari tada poceli da
sistematski istrazuju osnovna geometrijska tvrdjenja i da ih dokazuju.

Vecina istori¢ara matematike se slaze da je otkri¢e nesamjerljivih najvaz-
niji intelektualni motiv za stvaranje teorijske matematike kod Starih Grka i
da je ono podstaklo niz istrazivanja koja su stvarala matematiku kao teorijsku
disciplinu koja pociva na sledeCem: da su matematicka tvrdjenja opste va-
Zeca i da se njihova istinitost potvrdjuje dokazima.

Pitagorina teorema

ajpoznatija teorema, koja po Pitagori nosi ime je Pitagorina teorema,

koja se primjenjuje u geometriji. Po ovoj teoremi, u pravouglom trou-
glu povrsina kvadrata nad hipotenuzom jednaka je zbiru povrsina kva-
drata nad katetama.

Dakle, ako su poznate duzine dvije stranice takvog trougla, Pitagorinom
teoremom se lako moZe izraCunati duZina trece stranice.
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Pitagorina teorema

2=a’+b?

Politicka deSavanja

Pitagora je nastojao da se ne mijesa u politiku. Medutim, drustvene okol-
nosti kao 1 uticaj koje je njegova Skola imala na lokalnu zajednicu u kojoj je
zivio, su ga uvlacile u politiku. S obzirom da su pitagorejci imali aristokrat-
ski 1 konzervativan stav, Cesto su ih napadale demokrate, spaljivale im kuce
1 proganjale ih. Zbog svega ovoga, Pitagora je bio primoran da pobjegne u
Metapont, gdje je i umro oko 494. godine p. n. e. Po nekim autorima, izvrsio
je samoubistvo nezadovoljan odnosom sredine prema njegovom drustvu

ZANIMLJIVA STRANA

Goldbah - Ojlerov problem

Poznato je da se svaki slozen broj moze predstaviti kao proizvod prostih
brojeva. A da li se moze prirodan broj predstaviti kao zbir prostih brojeva?

U vezi sa tim prvi je iznio jednu pretpostavku jo§ skoro prije dvije stotine
pedeset godina ¢lan tadaSnje Petrogradske akademije nauka Hristijan Gol-
dbah (1690-1764). On je, naime, u jednom svom pismu, upu¢enom 1742,
godine matemati¢aru Leonardu Ojleru (1707-1783), saopstio da smatra da
bi se moglo dokazati da se svaki neparan broj, ve¢i od 5, moZe predstaviti kao
zbir od ne vise od 3 prosta broja. To se pokazuje ta¢nim kad se ispituje, redom,
¢itav niz prvih neparnih brojeva. Tako je na primjer:

7=2+2+3, 9=3+3+3, 11=2+2+7, 13=3+5+5, itd.

Neki od ovih brojeva mogu se na vise nacina prikazati kao zbirovi od po 3
prosta broja. Ali dokaz da je ova tvrdnja tana za sve neparne brojeve Goldbah
nije imao.

Ojler je Goldbahu odgovorio da ne moze dokazati ovo svojstvo neparnih bro-
jeva, ali da misli da bi se moglo dokazati sljede¢a teorema: svaki paran broj,
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vedi od 2, moZe se predstaviti u vidu zbira dva prosta broja. Na primjer:
8=3+5, 28=11+17, itd.

Uostalom, kaze dalje Ojler, kad bi se dokazalo ovo svojstvo parnih brojeva,
samim tim bi bila dokazana i Goldbahova teorema. Svaki neparan broj moze
se, naime, predstaviti kao zbir nekog prostog broja, na primjer 3, i jednog
parnog broja; 1 ako bi bilo tacno da se svaki paran broj moze predstaviti kao
zbir dva prosta broja, svaki neparan broj bi se mogao predstaviti kao zbir tri
prosta broja.

Posle toga je veliki broj matemati¢ara pokusavao da dokaze tacnost bilo
prve, bilo druge od ove dvije teoreme, ali sve do danas u tome u potpunosti
nije niko uspio. Ispitivani su svi brojevi do 100.000 i utvrdeno je da za njih
vaze ove teoreme; ali da one uopste vaze, ili da one ne vaze, to joS niko nije
mogao da dokaze.

Ipak dva znacajna rezultata u pogledu utvrdivanja ta¢nosti ovih teorema
bila su postignuta pocetkom proslog stoljeca i ona su sljedeca.

Godine 1930. sovjetski matemati¢ar Sinireljman (1905-1938) uspio je da
dokaze da postoji izvjestan broj K, takav da se svaki broj moze predstaviti kao
zbir ne vise od K prostih brojeva. Prema tome, kada bi se utvrdilo da je K =3,
Goldbanova hipoteza bila bi dokazana. Medutim, kasnije je dokazano samo da
nije vece od 20. Zatim je 1937. god. sovjetski matemati¢ar Ivan Vinogradov
(1891-1983) dokazao sljedecu teoremu: ,,Postoji konstanta C takva da svaki
neparan broj &, veci od C, moze biti predstavljen u vidu sume 3 prosta broja
N =p, + p, + p;. Ovo je bilo vrlo znacajno otkrice, ali se odnosilo samo na
neparne brojeve, a sem toga je bilo utvrdeno i da je C relativno veliki broj.
Medutim, teorema je do danas ostala nedokazana.

Ivan Obrenié, JU OS ,, Mile Perunici¢“ — Maoce, Plievlja

Logicki zadaci

1. Voz od 10 vagona presao je 100 km. Koliko kilometara je presao svaki
vagon tog voza.

2. Djecak 1 djevojcica imali su isti broj oraha. Djecak je dao djevojcici 3
oraha. Jasno je da je poslije toga djevojCica imala viSe oraha nego dje-
cak. Za koliko?

3. Mogu li se 3 jabuke razdijeliti izmedu dva oca i1 dva sina, tako da svaki
od njih dobije tacno jednu jabuku?

4. Automobil ide brzinom 60 km na sat. Za koliko treba povecati ovu brzi-
nu da bi se na svakom kilometru puta dobilo u vremenu po jedan minut?

5. Koli¢nik dva broja je 13 puta manji od djeljenika. Koliki je djelilac?

Ivan Obrenié, JU OS ,, Mile Perunici¢*“ — Maoce, Pljevija



ZADATAK SA NASLOVNE STRANE:
Prvih 5 ucenika koji posalju tacno rjeSenje zadatka sa naslovne, dobice na

poklon primjerak cetvrtog broja Dijagonale.
EEE——

RjeSenja zadataka sa naslovne strane iz proslog broja:
1) KOKA
+ KOLA
VODA, A=0,K=3,0=9,L=8,D=1iV=7.
Imena ucenika koji su uspjesno rijesili ovaj zadatak i koji ¢e dobiti besplatan primjerak treceg broja Dijagonale:
1. Emir Alkovic, , Anto Dedovic“VIl-2, Bar; 2. Balsa Dokovic, ,Anto Dedovic” VIl razred, Bar;
3. Aldijana Licina, ,Meksiko”, Bar; 4. Jakovljevi¢ Lena, Maksim Gorki” VI-6, Podgorica.

2) Jedno od rjeSenja je: 2019=1+3-0+((7:-8-6)-4-5+9)-2.

Imena ucenika koji su uspjesno rijesili ovaj zadatak i koji ¢e dobiti besplatan primjerak treceg broja Dijagonale:
1. Sofija Kaluderovi¢, ,Stampar Makarije”, IX-a, Podgorica;
2. Stasa Stojanovic, , Maksim Gorki” VIII-5, Podgorica.

Zadatke za naslovnu stranu iz proslog broja je pripremila Hidajeta Lukac, JU 0S ,,Dusan Kora¢”, Bijelo Polje.
EE——

Urednistvo poziva nastavnike, ucenike i sve Citaoce da nam salju priloge za list:
¢lanke, odabrane zadatke, zanimljivosti, priloge za zabavnu matematiku itd.

Dio tiraZza ovog broja,Dijagonale” ¢e biti besplatno podijeljen svim
nastavnicima matematike u osnovnim skolama, kao i svim bibliotekama
osnovnih skola u Crnoj Gori.

Ovaj broj se moze kupiti u,Gradskoj knjizari" i ,Narodnoj knjizi".

Sve informacije o pretplati i porudzbini ovog i narednih brojeva mozete nadi
na sajtu Udruzenja. Narudzbe slati putem mejla.

Broj Ziro racuna UNMCG je 550-18240-71 kod Societe Generale Montenegro banke.
Adresa redakcije je: Ul. Gojka Berkuljana br. 20, Podgorica.
Mejl: udruznastmatem@gmail.com
www.unmcgwordpress.com
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